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EL CULTIVO DEL MEJILLON SEGUN LA TECNOLOGIA ESPAROLA
Y SU ADAPTABILIDAD A AGUAS ARGENTINAS

Héctor E. Zaixso y Miguel A, Diaz

RESUMEN

Se deecriden las distintas ctapas y operacioncs del cultivo de mejillén en Galicia, ¢l cual es
procticado en uns scrie de ries dc las cuaies las mAgs importantes &cn lasg Riad bujas.

Las operaciones, desarroliladas principalacnte cn batcas o0 parquss de cultivo, constituyen un
copjunto do técnicas originales y relativanente simples. caractorizadss por una adundante labor
Bonuatl y cecass mocmaizacién.

La semilla do ©0jillén quc ha do cultivarse se odbtienc do oqQuells que s¢ ha fijado natural-~
pante en las rocas intermarcales, o bien utilizando la Que &¢ he fijado wn colectorse artificia-
les que con e¢se fin se colocan en los botoas.

La etapa do cria de lo seailla ge inicia con la operacidn dencwinndas encordézdo, on la cual la
senilla os fijada a cuercas do cria, las cualcs ase disponen en la batea y en lag gue lo zemilla
crece hasta el momento del desdoble. La fijacién de la scmilla a loe cuerdas cg syndoda mediante
¢l ugo do una mallo do red fina denominadz vende da encordsdo.

Pora evitar el desprendimiento de msejillones de las cuerdas de cria y diaminuir la competencia
por ¢l alimento, ss practica la operacién donominnda desdoble, que da comienzo a la cltapa do
engordes do los mejlllones, y que consiestec en repartir en un NHAEIO BAYOr de cucrdas (cuordas de
engorde), mediante un scgundo sncordado, ol excedeate ds las cusrdas do cris.

Loc mejillones con manteanidos en las cucrdaz ds ongorde hesta que alcanzan al =enocs au talla
comercial (70 mm de largo), luecgo de lo cual son cusechados.

En gran parte | cultivo c¢s una sxplotacion de carzcter familiar, donde la acirividaed ncuicul-
tural o& cowmplczentads a lo largo del afo con otras tarces aks o menos afince. La comacrcialize-
cibn 4= los mejillones ¢c por lo general llevade a cadbo por las emprosas grosndes, depuradoras y
conaerveras, y una parte importante do {os codtoc ds cosmercializuscidén estd constituf{ds por la
oporscitn dea depuracidn de los snimales, obligatoria pars ¢l consumo en {resco de log mcjillones
0 su sngortacién.

Pinalmente se discute la posibilidad de apliceciton del método de cultivo espailol en la Argen-
tina, concluyéndose que cl miszo es aplicadble s nucstro pais con modificaciones, ys gea tomadas
de otros métodos de cultivo o desarrolladss localmente, las cuales dependeran dol Ares costera

uwtilizada y dz! sector socioecondmico Que encart la explotacion.

Palabras clave: Mitilicultura, Espaila, técnicas, socioeconomia.



ABSTRACT

The different steps and procedurea of mussel culture at a series of sca inlets called

on the coasts of Oalicia are described.

The operations are performed on rafts cr mussol parks and consist of simple and original

techniques, bascd mminly on hand made labour with little mechanization.

The ausscl sced is taken from intertidal

capiured over collector ropes

The seed is then transferred to ropes also suspended from the rafts and fixed by synthetic
netting. The musscic arc allowed to [atten on Lheac ropes until

on several different ropes to lower the density and improve growth. When the smuseeis reach the

rocky shores, and during part of the year is also

hung for this purpose in the mussel parka.

commcrcial length (70 mm) they are harvested to be sold.

Mugsel culture in Galicia ic organized as a family business, and ié usually compliemented with

other, more or less rolated activitices.

Trade is gencrally made by bigger [i1rms, depuration plants and cannerics.

animals if B ncceseary step to sell fresh mussels in Spain and also for their exportation.

1t is concluded that it 18 posible to apply thie method in Argentina with modifications which

may be taken from other mcthods or locally developed, depending on the coasetal aresa under use or

on the socioeconomical group involved.

Key words: Mussel culture, Spain, techniques, socioeconomy.

INTRODUCCION

Se pueden mencionar varias ra-
zones para considerar que el cultivo
de mejillén o mitilicultura consti-
tuye una alternativa maricultural
factible en la Argentina : el
mejillén es el marisco de mayor

consumo enn el mercado interno, sus
reservas naturales son escasas y /o
de mala calidad; por diversas ra-
zones se ha recurrido frecuentemente
y de las técnicas

a su impcrtacién,

de cultivo en el mar, las aplicables
al mejillén se hallan entre las més
1980).

trabajo

simples (Zaixso,

El presente tiene por

objeto ofrecer una descripcién lo
mids detallade o~ s:ble del método de
cultivo del mejillén que se utiliza
en Espafla en la zona de Galicia y el
andlisis de su adaptabilidad a las
costas argentinas.

Las rias gallegas se encuentran
entre las 4reas de mayor produccidén
de mejillones de cultivo a nivel
mundial y constituyen un apropiado
ejemplo de como la aplicacién de una
técnica acuicultural relativamente
simple puede llegar a modificar la
estructura social de una regién y su

economia.

"rias”

the momaent of thinning thea out

The depuration of



El cultivo de mejillones en
bateas fue iniciado en Galicia hacia
el ano 1946 y actualmente, a través
de las mejoras graduales de los
materiales y métodos utilizados, se
150.000 Tm

las cuales

producen en el Area unas
de mejilién por afo, de
100.000 Tnm

la mayor de

corresponden a
Esta

unas
Arosa, las rias.
actividad involucra en forma directa
a mds de 3000 personas en Arosa y &
unas 5000 en toda Galicia (Mariflo et
al, 1982).

la descripcién de las técnicas de
cultivo empleadas fue [levada a cabo
y con diferentes grados de profundi-
dad, por varios autores entre los
cuales se puede citar a: Andreu
(1958, 1963, 1973), Bardach et al
(1972), Mason (1971},
(1976, 1979), Aguirre (1979),
gueras (1979), Perez y Roman (1979),
Roman y Perez (1979),
Hurlburt (1980),
Marifio et al (1982).

Se agradece la colaboracién pres-

1976), Korringa
Fi-

Hurlburt y

Arnal (1982) ¥

tada por los profesionales y técni-
cos del Instituto Espafiol de Oceano-
(Central y Centro Costeroc de
la Casa

del Mar de Arosa (Conseller{a de

grafl{a
La Corufia), el personal de

Pesca, Xunta de Galicia) y los ma-
risqueros de Villagarcfa, cuyo auxi-
lio fue fundamental en la obtencién
de informacién para este trabajo.

Una parte de este estudio fue

financiada con fondos de¢l Programa

BID-CONICET.

A. ASPECTOS GENERALES DE LA BIOLOGIA
Y BELOLOGIA DEL MEJILLON

Los mejillones, en razén de su
importancia como alimento para el
hombre, han sido objeto de numerosos
estudios referidos a su taxonomia,
morfologia, reproduccion, fisioclogia
general y ecologfa. En este punto se
aquellas

consideran brevemente

caracteristicas biolégicas Yy
ecolégicas del mejillén que pueden
aportar a una mejor comprensién del
método de

Espafia.

cultivo utilizado en

a. Biologia

Los mejillones son moluscos
bivalvos marinos pe.tenecientes a la
los mit{lidos y Qque
género Mytilus. La
especie cultivads en Galicia ha sido

familia de

corresponden al

sea comno Kytilus
1976;
1979), o bien como Mytilus gallopro—
1973,

1976), no existiendo acuerdo defini-

denominada Yya

edulis (Korringa, Aguirre,

vincialis (Lubet, seguin Mason,
tivo acerca de su identidad. En todo
caso ambes especies son muy varia-
bles en su aspecto externo y {re-
cuentemente es diffcil llegar a

distinguirlas, posiblemente debido a



la presencia de hibridos entre ambas
(Seed, 1976).

Un individuo dec mejillén gallego
presenta una conchilla formada por

un par de valvas y un ligamento que

las une. Las valvas, de naturaleza
principalmente calcarea, son de
forma aproximadamente oval, con un

extremo anterior puntiagudo denomi-
nado umbo y un extremo posterior
red ndeado (Lam.l, 1). EI

se halla en el borde anterior de las

| igamento

valvas y es una varilia alargada y
que debido a su elasticidad
(L&m. I,

fina,

tiende a abrir las valvas

2).

La forma de la conchilla de los
mejillones presenta grandes varia-
ciones de acuerdo al lugar en el

cual los individuos se han

desarrollado. Por lo general los

individuos provenientes de bancos
permanentemente sumergidos o los de
cultivo, presentan conchillas delga-
das, una superficie externa més o

menos lisa y brillante, y un borde

posterior afilado; por otra parte
los animales que han crecido en
poseen valvas

rocas de la costa,

gruesas, superficies externas rugo-
sas y desgastadas y un borde poste-
rior grueso. Al menos parte de estas
diferencias son e! rcsultado de la
distinta velocidad dc¢ crecimiento
que tienen los animales que viven en

estos dos .ipos de ambiente; los

animales que se hallan permanente-
mente sumergidos crecen mAs répido
que los costeros y a un mismo tamano
de conchilla, los ejemplares de
costa son mAs viejos que aquellos
ubicados por debajo de la linea de
bajamar. De similar manera, los
animales ubicados en la zona baja de
la costa crecen mds rapidamente gque
los ubicados en ios niveles
superiores de la misma, ya que cntre

otras razones, disponen de mayor

tiempo para alimentarse (Seed, 1968
y 1973).
El cuerpo del animal se halla

encerrado entre las valvas y carece

de una cabeza diferenciada; cada
individuo posee un aparato digesti-
vo, sistema circulatorio, sistema

reproductor, rifones, mdsculos y un
sistema nervioso bien desarrollados.
Para un estudio detallado de la
anatomfa de ANytilus edulis puede
consultarse a Field (1922).

A ambos lados del cuerpo se

extienden dos léminas de tejido,

denominadas l6bulos del

se adhieren a8 la cara interna de las

manto, que

valvas y entre cuyas funciones se
halla
(fig. ). Entre el
l6bulos del a cada

se encuentra una

la formacién de las mismas
cuerpo y los
lado del

branquia

manto,

animal,

alargada, formads por una serie de

filamentos dispuestos uno &

continuacidén de! otro. Las funciones



Limina I: Mejillén de las rias de Galicia. 1. vista externa de la valva
izquierda, pueden apreciarse algunas lineas de crecimiento; 2. vista interna
de la valva derecha; 3. individuos juveniles (semilla) crecidos en la zona

intermareal. AP, impresién del misculo aductor posterior; LI, ligamento; UM,
urmbo .



mids importantes de las branquias son
la extraccién del oxigeno del agua
para la respiracién del animal y la
filtracién y retencién de las
particulas alimenticias presentes en
el agua de mar; las particulas
retenidas por las branquias son
enviadas hacia adelante a los palpos
labiales los cuales se encargan de
dirigirlas hacia la boca para su
ingestién (fig. 1).

El alimento de los mejillones se
halla constitufdo por organismos
vegetales y animales microscépicos
del plancton, por restos o detritos
orgdnicos y por bacterias (Dardignac
- Corbeii, 1976).
(1960) han comprobado para la ria de

Vigo, que en la alimentacién de los

Fraga y Vives

mejillones los detritos orgénicos
tienen una importancia tres veces
mayor que las algas del plancton.

Internamente, ambas valvas se
hallan unidas por un peguefio misculo
aductor anterior y un muisculo aduc-
tor posterior grande, cuya funcién
es cerrar las valvas, oponiéndose a
la accién de apertura del ligamento
(fig. 1).

En la parte inferior del cuerpo
de los mejillones se encuentra el
pie, que es un dérgano misculo -
glandular alargado que tiene por
la secrecién de
l). La

formacién de los filamentos bisales

funcién principal
los filamentos del biso (fig.

tiene lugar en un surco ubicado en
la cara inferior del pie, dentro del
cual desembocan una compleja serie
El biso
de los mejillones esta formado por

de glédnduias de secrecién.
una rafz, insertada en la base del
pie, de la que nacen un numero
variable de filamentos bisales. Cada
filamento bisal termina por su
extremo en un diminuto disco de
adhesidn.

El mejillén usa los f{ilamentos
gui-
jarros, valvas de otros individuos u

bisales para fijarse a rocas,

otros elementos mds o menos duros.
Si bien la fijacién bisal es muy
firme, los animales pueden normal-
mente desprenderse del biso desde su
rafz, para desplazarse y fijarse en
otro lugar mediante un nuevo biso;
de manera similar, si un individuo
es arrancado de donde se hallaba
fijado, es capaz de regenerar un
nuevo biso mediante cuyos filamen-
tos se fija a los elementos duros
vecinos. En los individuos juve-
niles, el pie es utilizado también
para movilizarse desde un lugar a
otro, perdiendose esta capacidad a
medida que los animales se hacen
mayores.

Los mejiliones son de sexos
separados y cuando se encuentran
maduros el 6rgano reproductor o
gbénada ocupa a los l6bulos del manto

y a la mayor parte del cuerpo del



Figurg 1: Mejillén, vista interna. Se ha quitado la branquia derecha para facili-
tar la observacién de algunas estructuras.

A, ano; AA, misculo aductor anterior; AP, musculo aductor posterior; B, boca;
BI, branquia izquierda; FB, filamentos bisales; LMD, l6bulo del manto derecho;
LMI, I6bulo del manto izquierdo; P, pie; PA, palpo; R, rifién; S, surco ventral
del pie.



animal. En este estado, previo a la
enisién de huevos o espermatozoides,
los sexos son facilmente diferencia-
lébulos

blanco cremoso en los

bles por el color de los
del manto,
machos y rojo ladrillo o anaranjado
1981).

La emisién o freza de las gametas

en las hembras (Landin,

masculinas y femeninas ocurre en el
drea de las rias gallegas un par de
veces al afio; la emisién principal

tiene lugar en primavera, coinci-

diendo con el aumento de la tempera-
tanto que la

tura del agua, en

emisién secundaria se produce en

otoflo (Landin, 1981). En la ria de
Vigo por ejemplo, la freza prima-
veral ocurre entre los meses de

warzo a abril y la otonial en los
meses de setiembre a octubre; es
posible sin embargo encontrar indi-
viduos maduros todo el aflo (Aguirre,
1979).

La gordura o cantidad de carne
que presentan Jos animales se halla
con el

en estrecha relacién

desarrollo del ciclo sexual de los

mismos. En la localidad de Domayo
(rfa de Vigo) en los meses de otofio
se alcanza uno de los méximos en
gordura de los animales (fig. 2), el
peso de la carne disminuye brusca-
mente luego de la freza mante-
niéndose los valores bajos durante
hacia la

los meses 1invernales;

>rimavera Jla cantidad de carne

vuelve a aumentar, formando el

segundo de los méximos en gordura,
para volver a disminuir luego de la
freza primaveral, manteniéndose el
peso de la carne‘relativamente alto
durante los meses de verano (Agui-
1979).

El nimero de huevos liberado por

rre,

una hembra de mejillén depende del
tamafic de los
diez mil a dos millones en el rango
14 a 42 mm de
1962} .

indican valores del orden de

individuos, yendo de

de tallas de largo
(Hancock y Simpson, Otras
citas
medio mill6n de huevos para hembras
de 40 a 50 mm de largo (Bayne et al,
1975).

La fecundacién de los huevos por
los espermatozoides ocurre en el
los animales,

agua de mar, fuera de

y como resultado de [a misma cada
huevo fecundado produce una larva
nadadora la cual, una vez finalizada
la etapa plancténica, se transforma
en un individuo juvenil. La duracién
de la etapa larvaria depende funda-
mentalmente de la temperatura y de
la cantidad de alimento disponible
en el agua; se ha estimado para las
rfas gallegas que la etapa larvaria
del mejillén dura entre 15 y 30 dias
1981),

experiencias de

mientras que en
laboratorio se han

(Landin,

medido perfodos larvarios de unos SO
dias 1979).
1levados a cabo sobre la cantidad de

(Aguirre, Estudios



2.5 PESO SECO DE LA
CARNE EN GHAMCS
£ [\ FREZA PRIMAVERAL
—20 [
Qmeza OTORAL
—1.0
—0.5
1973 1 1974
Lol A1 S 1 QU NI DI E 1 F 1ML A LMY |

Figura 2: Peso seco de la carne de un mejilidn estdndar de 70 mm de largo
para la localidad de Domayo en la ria de Vigo (Basado en Aguirre, 1979).
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Figura 3: Nimero de larvas de mejillén por cada mil litros de agua en la ria
de Pontevedra, periodo 1980-1981 (Basado en Alcaraz y Dominguez, 1985).



larvas de mejillén presentes en la
rfa de Pontevedra indican que las
mismas se hallan presentes casi todo
el anfo en el plancton de la ria, con
excepcién de los meses invernales
(fig. 3);
lugar en e.
6000 individuos por cada 1000 litros
1985).

Durante el periodo de vida larval

la méxima abundancia tiene

mes de julio con unos

de agua (Alcaraz y Dominguez,

los individuos son arrastrados en
distintas direcciones por las

corrientes del pudiendo

mar,
recorrer grandes distancias desde el
lugar donde ocurrié la fecundacién
hasta el sitio donde se asientan
como juveniles.

Terminada la etapa larvaris, los
pequefios mejillones se fijan
mediante sus filamentos bisales a
diversos tipos de elementos como ser
rocas, conchillas, cascos de embar-
caciones y sobre superficies varia-
das dispuestas a tal fin por los
cultivadores y que se denominan
colectores. En la ria de Vigo, si
bien suelen aparecer f{ijaciones mds
la fijacién

O menos tempranas,

pdxima comienza en el mes de mayo
(Aguirre, 1979).
Andreu (1958,

indicado que las

1667 y 1973) ha
larvas correspon-
dientes a la puesta de primavera se
fijan sobre colectores artificiales
la puesta de

y que las larvas de

otoflo lo hacen sobre las rocas de la

costa. (1979)

ha sugerido que esta circunstancia

Por su parte Aguirre
¢s poco probable, indicando que las
fijaciones sobre colectores y roca
corresponden ambas a la freza prin-
cipal de primavera y que las larvas
del desove otorial sufririan grandes
mortelidades como resultado de las
condiciones awbientales adversas del
invierno.

La velocidad de crecimiento de
locs aejillones depende de diversos
factores awbientales entre los que
cabe sefalar la cantidad de alimento
disponible y la temperatura del
ambiente.

los mejillones que viven en las
rocas de la costa y que quedan
expuestos al airc en las bajamares,
se alimentan menos tizmpo y crecen
en consecuencia menos que aquellos
que se encuentran permanentemente
sumergidos, como oOcurre con los
enimales de bancos ubicados por
debajo de la linea de bajamar o los
individuos de cultivo. La baja tasa
de crecimiento de los mejillones
intermareales permite a Aguirre
(1979) sugerir su proveniencia de!
desove primaveral; estos animales
que hacia el inviernc tienen unos S
a 1S mm de largo resulta poco proba-
ble que se hallan fijaudo en el otofio
precedente, resultando m&s probable
que correspondan a fijaciones de

individuos ocurridas durante la

10



primavera y verano, los que no han

podido alcanzar tamanos mayores
debido al

ron.

sitio donde se desarrolla-

Por otra parte es posible detec-

tar marcadas diferencias en el

crecimiento de los individuos de
bancos permanentemente sumergidos
con respecto a los de cultivo sus-

pendidos. Dado que los mejillones

toman su alimento del agua circun-
dante, si esta agua carece de movi-
miento o circula muy lentamente,
circunstancia que tiene lugar en los
bancos de fondo por la friccién
contra este del agua que se despla-
za, los animales pueden llegar a
agotar el alimento de l|a zona que
los rodea. En los sistemas de culti-
vo donde los mejillones se encuen-

tran lejos del fondo, el agua cir-
cundante se mueve mds rapidamente
que cerca de este Ultimo, aportando
nuevo alimento de forma continua y a
mayor velocidad, de manera que oS
animales cultivados crecen m&s
rapidamente que aquellos ubicados en
bancos naturales.

£l crecimiento de los mejillones
cultivados y las caracteristicas del
metodo de cultivo empleado en Gali-
cia que afectan al mismo se
estudiarédn con mayor detalle més

ade lante.

b. Ecologia

En las rias de Galicia los
mejillones se encuentran preferente-
intermareal, es

mente en la zona

decir en el sector de la costa que

gqueda comprendido enire la marea

alta y la baja, encontrédndose su
nivel 6ptimo en la zona ubicada por
debajo de la media marea; en oca-
siones es posible encontrarlos por
debajo de la linea de bajamar, en
aguas de poca profundidad (Landin,
1981).
Diferentes factores regulan la
ausencia o presencia, con diferentes
grados de abundancia, de los
mejillones en un lugar determinado y
entre ellos se encuentran el tipo de
sustrato, la temperatura, la
exposicién al aire, la salinidad del
agua, el oxigeno disuelto en la

misma y la accién sobre los
mejillones de diversos organismos.
En lea naturaleza los mejillones
se fijan a sustratos preferentemente
s6lidos como ser rocas, piedras,

cantos rodados y conchillas de

bivalvos; pueden hallarse sobre
fondos de arena o fengo si en ellos
se encuentran elementos duros donde
los individuos puedan fijarse con
sus filamentos bisales; se fijan
incluso sobre diversos materiales
artificiales como ser cascos de

barcos, estructuras portuarias,
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boyas,sogas y cadenas. Por otra

parte, se ha descripto la fijacién
temporaria de los mejillones juve-
niles sobre diversas especies de
slgas filamentosas o sobre organis-
mos animales que forman colonias
1964 y

Segin Landin

ramificadas y finas (Bayne,
1976; Seed, 1976).
(1981) este Ultimo tipo de fijacién
parece no existir o hallarse muy
reducido en la rias gallegas.

La temperatura del agua, o la del
aire en el caso de los individuos

intermareales, es otro de los fac-
tores que regule la abundancia de
los mejillones. En Galicia la tem—
peratura de|l agua de mar a lo largo
del aftlo (12 a 18 grados centigrados
en promedio), se halla dentro de los
l{mites que permiten un buen creci-
niento de los animales, ya que el
6ptimo para los mejillones parece
que se encuentra entre los 10 y 20
grados cent{grados, (Coulthard,
1929, segin Landin, 198]).

animales costeros en cambio, la

Para los
temperatura del aire, especialmente
las altas temperaturas veraniegas,
limita el nivel superior en el cual
los animales pueden sobrevivir, ya
que a medida que aumenta el tiempo
de emersién las temperaturas a que
éstos se ven sometidos son mé&s
extremas.

La temperatura tiene asimismo un

marcadc efecto sobre los procesos

metabSlicos de los mejillones, como
por ejemplo la reproduccién y el
crecimiento. En general los procesos
metabdlicos aumentan con el incre-
mento de la temperatura, dentro del
rango de temperatura tolerado por
cada especie, y diminuyen brusca-
mente cerca del limite letal supe-
rior; con las bajas temperaturas los
procesos metabdlicos se retardan y
algunos de ellos como el crecimien-
to, pueden llegar & cesar por com~
1970).

Para los mejillones que quedan

pleto (Kinne,
expuestos cuando baja la marea son
también importantes otros factores
como su resistencia a la pérdida de
agua durante la emersién y su capa-
cidad de resistir un inadecuado
suministro de oxf{geno para respirar
(Bayne et al, 1976).

El ox{geno disuelto en el agua de
mar es esencial para que los
mejillones puedan llevar a cabo sus
funciones vitales y por lo general
la cantidad disuelta es suficiente
para los mismos. Se ha encontrado
que los mejillones pueden sobrevivir
hasta 35 dias en agua de mar a 10
grados centf{grados con un contenido
de oxigeno de 0,15 ml por litro de
(Theede et al, 1969,
1976), siendo esta

proporcién considerabliemente menor a

agua scgun

Bayne et al,

la que puede ser encontrada en la

capa de agua donde se¢ desarrollan

12



los cultivos suspendidos de esta
especie.
Otro de
tales fundamental para
mejillén es la salinidad del agua, ©

los pardmetros ambien-
la vida del
sea la cantidad de sales presentes
en la misma y que se expresa
generalmente como los gramos de
sales contenidos en un kilogramo de
agua de mar (gramos por amil). Los
mejillones son organismos que sopor-
tan amplias variaciones de la sali-
nidad; Mytilus edulis por ejemplo se
encuentra en aguas con salinidades
que van desde 4 6 S X.hasta 30 a 40
1976); Mytilus

8alloprovincialis por su parte

% (Bayne et al,

soporta un rango de salinidades algo
1950).
Se han citado para la rfa de

menor, entre 12 y 38 %.(Mars,
Arosa mortalidades masivas de
mej. llones de cultivo debidas a
descensos bruscos de la salinidad en
el area cercana a la desembocadura
1976; Landin
1978). Estos descensos de

del rio Ulla (Korringa,
y Gerrero,
la salinidad fueron debidos a
grand:s lluvias cafdas en la cuenca
del rf{o durante marzo y abril de
1963 (Korringa, 1976) y febrero de
1977 (Landin y Gerrero, 1978;
ambos afios pudo observarse la muerte
de los mejillones ubicados en el
sector mAs superficial de las cuer-
das de cultivo debido a que el agua
de mar mezclada con agua dulce es

)i en

m&s liviana y se mantiene por encima
del agua de mar sin mezclar, que
contienc mayor cantidad de sales.
As{ como los mejillones se ven
afectados por el ambiente, ellos a
su vez son capaces de modificar a
éste Ultimo.

circunstancia puede observarse en

Un ejemplo de esta

las areas de cultivo de mejillén
donde se ha estimado que de cada
balsa de cultivo se desprenden
alrededor de 100 toneladas anuales
de biodepésitos o detritos fecales
producidos por los mejillones y cuyo
destino es el fondo (Andreu, 1973);
los detritos acumulados terminan por
alterar las caracteristicas origi-
nales del sustrato, elimindndose las
poblaciones originales de diferentes
especies las cuales son reemplazadas
por otras.

El grado de abundancia de los
mejillones, adem&s de depender de
diferentes factores ambientales, se
halla en funcién de la presencia de
otras especies que conviven con los
mejillones y de las relaciones que
Algunas
de estas relaciones favorecen la

se establecen entre ellas.

presencia de los mejillones, en
tanto que otras son perjudiciales
para estos mitilidos.

Entre las especies favorables a
los mejillones pueden citarse a
aquellas que les brindan un sustrato
adecuado para la fijacién como por

13



ejemplo otros bivalvos, algas ¥y
colonias de animales, y a8 las espe-
modifican alguna

cies que

caracter{stica negativa del am-
biente, como por ejemplo las algas u
otros organismos que ayudan a
retener una cierta cantidad de agua
durante la bajamar.

Los mejillones poseen numerosos
enemigos naturales a los que se
puede agripar en tres categorias
principales: predadores, competi-
dores y parédsitos.

De todos los factores de mortali-
dad potencial para los mejillones,
los predadores son los méds impor-
tantes, pudiéndose contar entre
ellos a diversas especiés de cara-
coles, estrellas de mar, cangrejos y
aves.

Entre los caracoles, la especie
Thais lapillus es un caracter{stico
predador de los mejillones que viven
en las costas rocosas gallegas; los
individuos de Thais se alimentan de
los mejillones practicando un
pequeflo agujero en la conchilla de
los mismos, a través del cual pueden
los animales
1972).

especie se

extraer la carne de
1967;

larvas de

(Largen, Morgan, Las
esta
desarrollan dentro de cédpsulas
fijadas a las rocas por los adultos

y cuando salen de ellas lo hacen

como pequeflos caracoles reptadores

incapaces de nadar (Lebour, 1937).

Si bien por la razén antedicha es

poco probable que los individuos de
esta especie tengan acceso a las
cuerdas de cultivo suspendido, se ha

sefielado su presencia en las mismas

1979 y 1982); Gonza-
1982),
posible que los individuos de Thais

(Roman y Perez,
lez Sanjurjo, resultando
encontrados fueran trasladados desde
la costa junto con la semilla de
mejillén en el momento de armado de
las cuerdas.

Entre las estrellas de mar,
Asterias rubens es conocida como un
eficaz predador de mejillones
(Hancock, ‘1958),
presente en las costas rocosas de
Galicia. Roman y Perez (1979, 1982)
y Gonzalez Sanjurjo (1982) encuen-
tran a esta especie en cantidades

encontréndosela

apreciables sobre cuerdas de cultivo
de mejillén,

Los cangrejos, como las especies
Carcinus ssenas y Macropipus puber,
son también importantes consumidores
de mejillones. Ambos cangrejos son
frecuentes en los bancos litorales
de mejillén, de preferencia en
aquellos que se hallan permanente-
1876) y solo

Macropipus puber ha sido observado

mente sumergidos (Seed,

en cuerdes de cultivo (Roman y
Perez, 1979).
cabo en la ria de Arosa sobre esta

Estudios llevados a

Ultima especie indican que los

mejillones constituyen algo wés del
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20 % del alimento consumido por este
cangrejo (Gonzalez Gurriaran, 1978).

Entre las aves que actuian como
predadorcs de los mejillones son

citados los ostreros, las gaviotas y
varias especies de patos (Landin,
1981).

Diversos autores (Sced,

1974) atribuyen a

1969;
Paine, los preda-
dores la capacidad de determinar la
distribucién de los mejillones,
particularmente en la zona ubiceda
por debajo de las bajamares; el

I{mite superior sobre la costa
estarf{a determinado fundamentalmente
por la resistencia de los individuos
a factores como la temperatura y la
1976) .

Otro grupo de organismos que

desecacidén (Seed,
regulan la densidad de los
mejillones en la naturaleza son los
que compiten con €stOs por uno o mas
como pueden

recursos del! ambiente,

ser el alimento y el espacio. Las
ascidias o papas de mar por ejemplo,
son filtradores activos que compiten
con los mejillones por el alimento

disponible en el agua; en adicidn,
estos organismos compiten con los
mejillones por el espacio pare
fijarse. Las ascidias son frecuentes
en las cuerdas de cultivo,
habiéndose citado entre otras a8
Ciona intestinalis y Ascidia mentula
(Roman y Perez, 1979 y 1982; Gonza-

lez Sanjurjo, 1982).

En las costas rocosas el espacio
es el recurso ambiental més impor-
tante y la competencia por el mismo
entre algas, cirripedios y
(Seed,

1976). La competencia por el espacio

mejillones puede ser intensa

es asimismo muy importante en los

colectores artificiales dispuestos
por los cultivadores para obtener
crias de

mejillén; un colector

dispuesto en el nar mucho tieapo
antes de que las larvas de mejilldn
busquen fijarse, e¢s colonizado por
numerosas especies indeseables, como
poliquetos ¥y

ascidias, gusanos

cirripedios, las cuales impiden una
adecuada captacion de juveniles. Por
competidores

otra parte, algunos

como los cirripedios pueden fijarse

sobre le conchilla de los

mejillones, siendo dificultosa su
limpieza y disminuyendo en conse-
cuencia el valor de comercializacién
de los nmismos (Dardignac - Corbeil,
1976) .

En la naturaleza y en las sogas
de cultivo se da alun lo que se
denomina competencia intraespe-
c{fica, es decir aguella que ocurre

entre individuos de [a misma espe-
cie, en este caso el mejillén, tanto
por el alimento como por el espacio.
Para subsanar en parte este inconve-
niente en el método de cultivo se ha
desarrollado emp{ricanente la

operacién denominada desdoble.
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Se han citado numerosas especies

de parésitos de los mejillones, las

que por io general si bien no
ocasionan la muerte de los mismos,
producen una amplia serie de
cambios que son f{recuentemente

perjudiciales en sus hospedadores.
Entre los pardsitos de los

mejillones se pueden citar proto-

z00s, larvas de gusanos trematodes,
crustdceos y gasterodpodos.
son

Las larvas de trematodes

pardsitos frecuentes de los
mejlllones y la mayorf{a de las
especies no producen grandes dafios a
éstos Qltimos. En algunos casos,
como con Jos esporocistos de los
trematodes Bucephalus, se pueden
daflar
mejillédn y causar su castracién
1967).
mds estudiados es el
copépodo Myvtilicola

que como su nombre o indica vive en

los 6rganos reproductivos del

(Cheng, Uno de los pardsitos
crustéceo
intestinalis
el interior del intestino de Mytilus
galloprovincialis y Mytilus edulis,
as{ como en otras especies de bival-
como ostras Yy berberechos
1967).
parédsito fue estudiada ¢n la zona de

(1963, 1965)

VoS
(Cheng, Esta especie de
Galicia per Andreu

encontrdndose que provoca la
disminucién del peso en carne de los
mejillones, a razén del | % del peso
por pardsito encontrado en su inte-

rior. Figueras y Figueras (1981),

trabajando en la ria de Vigo indican
que el porcentaje de mejillones
infectados por Mytilicola va desde
15 %

junio a un 85 % en el mes de setiem~

alrededor del en el mes de

bre, encontréndose un promedio de
alrededor de 2 pardsitos por meji-
116n; en el trabajo recién citado se
indica sasimismo que el nimero de
individucs de mejillén parasitados
ha aumentado a lo largo del tiempo,
a la par con el aumento en el nlnero
de bateas de cultivo presentes. En
otro estudio sobre la incidencia de
intestinalis sobre el
Paul

Mytilicola
mejillén en las rias gallegas,
(1983)

de cultivo (Arosa)

encuentra gue en las balsas
el porcentaje de
mejillones infectados aumenta tanto
con el tamano de los mismos, como la
profundidad a que se encuentran en
las sogas. En su condicién de anima-
les costeros y filtradores aciivos,
los mejillones, tanto los de bancos
naturales como los de cultivo, se
hallan expuestos a diversas formas
de contaminacién entre las que
pueden citarse las contaminaciones
bacterianas y a aquellas que derivan
de la ingestion de dinofiagelados
téx1icos.

La contaminacién por efluentes
cloacales es frecuente en estuarios
del tipo de las rfas gallegas y su
mayor riesgo es la presencia en los

mismos de organismos patdgenos.
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Roberts (1976) cita como ejemplo de
estos organismos a las bacterias
responsables de la fiebre tifoidea y
de ciertas formas de disenterfa y
al virus causal de la  hepatitis
peligro es particu-

los mariscos

infecciosa. El
larmente grande cuando
que se extraen de estas areas son
consumidos crudos o cocidos ligera-
mente (Wood, 1972).

La mitilitoxina o veneno parali-
zante de los mariscos, es producido
por pequeflas algas del plancton,
dinoflagelados del género Gomiaulax,
las cuales son ingeridas como ali-
mento por los mejillones y otros
bivalvos. Los mejillones digieren a
las algas y acumulan el veneno en
sus cuerpos; si bien la mitilitoxina
no perjudica a los moluscos, resulta
téxica y aldn fatal para las personas
y otros animales que los consumen.

En Espafia la aparicién de dino-
flagelados téxicos ocurre entre
septiembre y noviembre y el mejillén
se encuentra entre las especies que
acumulan mayor cantidad de toxina en
la menor cantidad de tiempo (Fi-
1977).

La acumulacién de mitilitoxina

gueras,

por los mejillones ocurre cuando
diversos factores ambientales como
la temperatura, salinidad, luz y
nutrientes contribuyen al aumento
brusco de la cantidad de algas

téxicas en el plancton (Prakash et

al, 1971);

general son de tipo estacional y

estos aumentos por lo

duran un perf{fodo limitado. Una vez

que los dinoflagelados vuelven a
hacerse escasos por el cambio de
alguno de los factores que contri-
buyeron a su aumento, los mejillones
comienzan a eliminar rapidamente el
natural; la

veneno en f{orma

eliminacién de la mitilitoxina de-
pende de varios factores, entre
ellos la temperatura del
(Prakash et al, 1971). Se ha indica-

do para la ria de Muros un tiempo de

agua

detoxificacién total de un mes a
partir de una cantidad inicial de
20.000 microgramos de toxina por
cada 100 gramos de carne de mejillén
{Gestal Otero et al., 1979).

B. CONDICIONES AMBIENTALES DE LAS
RIAS GALLEGAS

El cultivo de mejillones en
en el noroeste de Espaila,
en una serie de entra-

Galicia,
se practica
das costeras sobre el ocedno
Atléntico denominadas rfas (fig. 4).
Estas rias se ordenan en tres grupos
que de norte a sur son:

Rias Altas. Sobre la costa norte
de Galicia, con las r{as de Vivero,
El Barquero y Ortigueira.

Rias Centrales. Ubicadas en las

costa noroeste de Galicia, con las
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rfas de Cedeira, E! Ferrol (Mugar-

dos); Betanzos {Ares y Betanzos,

Lorbe o Sada). La Coruia, Lage

(Corme y Lage), Camarinas Yy
Corcubién.
Rias Bajas. Son las de mayores
proporciones y se ubican sobre la
costa oeste de Galicia, este grupo
comprende a las rfas de Muros (Muros
y Noya), Arosa, Pontevedra y Vigo.
Desde el punto de vista del
las rias més

Ponte-

cultivo del mejillén
importantes son las de Vigo,
vedra, Arosa y Muros, tanto por su
tamaflo como por sus caracter{sticas
de proteccién. En las rfas eltas las
posibilidades para un mayor desa-
rrollo del cultivo del mejillén son
muy limitadas (Andreu, 1963).

A continuacidén se describen
brevemente las caracterfsticas
f{sicas, climidticas y en particular
las hidrogréficas de la ria de

Arosa, la wmés Iimportante en
produccién de mejillones y una de
hacen

las mejor estudiadas. Se

asimismo, algunas observaciones

sobre algunas de estas
caracter{sticas en otras de las rfias
gallegas.

La rfa de Arosa se extiende desde
42° 27" & 42° 40’ N y desde 8° 46' a
9° 01’ W (fig. 5). De

rias bajas, Arosa es la mayor, desde

las cuatro

la isla de Salvora ubicada a su
entrada, hasta la desembocadura del

rio Ulla en su perte mds interna,
mide unos 25 Km en linea recta, el
ancho va desde 3 a 12 Km y su super-
ficie es de aproximadamente unos 253
Km2 1876).

importantes desaguan en

(Korringa, Dos rios
la rfa, el
Ulla en su cabecera y el Umia, més
al sur. La ria de Arosa es una bania
de unos 19 metros de profundidad

promedio, con un canal central de
aproximadamente 60 metros de profun-
didad y un méximo de 70 metros en su
boca. EI

minantemente fangoso con excepcién

fondo de la ria es predo-

de un area ubicada en la zona exter-

na de la misma, sobre la orilla
norte, donde el fondo es areno-
fangoso (Lopez Jamar, 1982). Las

rocas de la linea de costa se hallan
formadas principalmente por grani-
tos.

E! area que nos ocupa posee un
clima templado, con temperatureas que
van desde 8° C en enero hasta 20° C
en julio. Las precipitaciones son
del orden de los [500 mm anuales y
ocurren principalmente en invierno
1978),

pal sobre la rfa es la reduccién de

(Korringa, su efecto princi-

la salinidad en las zonas internas
de la misma donde desemboca el rio
Ulle,

lluvia de

el cuel recibe el agua de
la gran superficie que
abarce su cuenca.

En el area de Arosh los vientos

predominantes proceden ya sea del

19



1
8950
R.
ULLA
Q
’l
.10 " ,
] -
/. ," \q -{0 (7Q
N \ T vidla arcia
/ 20 N
PuCabio ,,/
~ C e Viiajuan
s P
Yo /P
/ ,"V JIBI';bam!I:’I
\\ 20 / /
/ N -
(o , ! -
oo
o B e Y
- e Dot e
/ A Yo
\ H ~
) \.50 [
‘ PR
|~ wvr"). \
’ / g
~ - ,./ -
o prritd ’ Cumbados
g ) K
4 /
20 ) ,' -
,,515 ° ! )
L-d \ .
- :‘5 ) \ 50 R UMIA
H }
\J) tr, " , [
\ N L,
N /
SALVORA ! \
Vl 50 L
v M \1
\
2
~~s/'¢.,'-~ - .¢/ i
L7
~ g “
. N
t e ,I
0og" . L
42026 ; =
OCEANO ; /
[ - 2 A
ATLANTICO i
7’
;/ SN
- j
. / y ,.A D
Figura 5: Ria de Arosa, ciudades, principales accidentes geogréficos costeros y

batimetria (en metros).

20



sudoeste o bien del noreste,

habiéndose sugerido gque estos

Gltimos contribuyen a la aparicién
periddica, en el interior de la rfa,
de aguas ricas en nutrientes que son
utilizados por las algas del planc-
ton para su crecimiento (Tenore y
1975).

invernales pueden causar dafos a las

Gonzalez, Los ventarrones
bateas de cultivo ubicadas en lu-
gares desprotegidos; en el invierno
de 1970 -197] un viento excepcional-
mente fuerte produjo en Arosa el
hundimiento de 25 de estas bateas
1676).

La amplitud promedio entre marea

(Korrinya,

baja y alta es de 2,7 metros en el
interior de ia ria (Tenore y Gonza-
lez, 1975), si bien este rango puede
ser alterado por los vientos domi-
nantes en el area. Como consecuencia
de la diferencia entre mareas se
producen en la ria corrientes de
marea cuys velocidad en la zona
media de ésta, entre pta. de Cabio y
pta. Barbafeita (isla de Arosa), son
del orden de 40 a 45 cm por segundo
a 9 metros de profundidad (Castille-
1982).

Sobre la costa atléantica gallega,

jo y Lavin,

las olas pueden alcanzar alturas de

hasta 10 metros, pero su tamaflo

rapidamente hacia el
a 7 Km de la

las olas tienen hasta unos 5

disminuye
interior de la ria;
boca

metros y a 10 Km de la entrade,

aproximadamente a la altura de la
isla de Arose, solo llegan a | metro
de altura (Cadie, 1968, segin Ko-
1976).

La temperatura del agua presenta

rringa,

variaciones debidas tanto a las
esteciones del afio como al! sector de
la rfa considerado. En invierno la
temperatura minima superficial es de
alrededor de los 11,5° C en el mes
de febrero, tanio en les localidades
pds externas como las m&s internas

de la rfa, y de unos 12°C entre la
isla de Arosa y la boca (Iglesias y
1982).

raturas mayores tienen

Nunez, En verano, las tempe-
lugar entre
agosto y septiembre y son de unos
17° C en las localidades externas de
la rfa y de unos 21° C en las loca-
1976).
Para las rfas de Muros (Nunez e
Iglesias, 1984) y de Vigo (Mourifio y

1982), se han citado tempera-

lidades internas (Korrings,

Fragsa,
turas del! agua equivalentes a las de
la ria de Arosa y que van desde 11°
C en invierno hasta [8,5° C en
verano.

En la época correspondiente al
invierno, !a salinidad se mantiene
normalmente entre 33 y 35 %, y solo
disminuye significativamente en
superficie en épocas de gran
precipitacién y descarga de los rios
llegando el agus dulce
los 35

simulténea-

Ulla y Umia,
a influir incluso hasts

metros de profundidad;
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mente pueden presentarse intrusiones
por e! fondo de aguas de alta sali-
nidad (35,6 a 36 %) provenientes
1982).
Las grandes precipitaciones que

del oceédno (Iglesias y Nunez,

ocurren entre los meses de febrero y
marzo reducen la salinidad del agua
superficial a valores de menos del §
%o en las areas mds internas de la
ria; esta disminucién de la salini-
dad es menos marcada a medida que
nos alejamos de la desembocadura del
rio Ulla y es también menor hacia
las capas de agua mds profundas, ya
que el agua dulce es mds liviana que
la salada y se desplaza por encima
de esta Ultima (Landin y Gerrero,
1978). '
del 5 %, se mantienen por lo genecral

Las salinidades por debajo

de cuatro a siete dias, en tanto que
las salinidades menores de 1S5 %o
tienen una duracién de dos o tres
1978).

Descensos semejantes de la sali-

semanas (Landin y Gerrero,
nidad por aportes fluviales en
invierno han sido descriptos para la
rfa de Muros (Nunez ¢ Iglesias,
1984).

En la rfa de Vigo, ademéds de las
bajas salinidades invernales (Fraga,
1976),

importantes de la salinidad que se

se han indicado descensos
deben no solo al aporte de agua
dulce por parte del rio Oitaven,
ubicado en el
sino también a la entrada de agua

interior de la rf{a,

dulce proveniente del rio Mifio,
ubicado a 35 Km al sur de Vigo; bajo
condiciones meteorolégicas espec-
iales, el agua del rio Mifio fluye
hacia el norte paralela a la costa y
interior de la rfa
1982).

En verano la salinidad del agua

penetra en el
(Mourifio y Fraga,
superficial de la ria de Arosa
oscila entre 33 y 35,6 %e; con
entradas por el fondo de aguas
oceénicas m4s salinas de 35,6 a 36
%o (Iglesies y Nunez, 1982).

El ox{igeno disuelto en el agua,
medido como mililitros de oxfigeno
gaseoso por litro de agua de mar, es
méximo en los meses de primavera y
otoflo, con valores de 4 a 7 ml/l,
siendo menor cn los meses de verano
e invierno con valores de 3,5 a 6
ml/]; en ambos casos los valores méis
bajos se dan en las capas de agua
cercanas al fondo y aumentan hacia
la superficie (Cabanas et al, 1983).
Como los cultivos suspendidos de
mejillén se desarrollan en la capa
de agua superficial, la cantidad de
ox{geno disuelto presente en la
misma es en todo momento suficiente
para un adecuado desarrollo de los
individuos.,

La cantidad de alimento disponi-
ble para los mejillones puede me-
dirse de diversas maneras, de las
cuales una de las mds frecuentes es

la concentracién de clorofila &, que
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es uno de los pigmentos presentes en

las algas fitoplanctdénicas que

interviene en los procesos

fotosintéticos de las mismas. La
medida de la cantidad de clorofila a
presente en un determinado volumen
de agua de mar, constituye una
estimacién, no demasiado precisa, de
la cantidad de fitoplancton (Steenan
1975).

En la rfa de Arosa

Nielsen,
los valores
més altos de clorofila a correspon-
den a los meses de primavera, en
verano se observan asimismo picos de
gran abundancia en clorofila y
finalmente se indican valores rela-
tivamente altos hacia fines de
otofio; el resto del afio, en invier-
no, los valores de clorofila son
1982). Los

valores citados oscilan entre 0,08 a

bajos (Iglesias y Nunez,
12 microgramos de clorofila a por
litro de agua (Tenore y Gonzalez,
[975) y entre 0 y aproximadamente S
microgramos por litro (Iglesias y
1982).

la cantidad de clorofila a8 aumenta

Nunez, En primavera y otoflo

hacia el interior de la rfa, en

verano los valores mds altos se
encuentran en la zona media-externa
o en la parte interna, mientras quc
la mayor canticdad de
localize en la boca
1983).

En la rfa de Muros la variacién

en invierno
clorofila & se
de la rfa (Cabanas et al,

temporal de la clorofila es muy

secejante a la encontrada en la rfa

de Arosa, con mé&ximos en primavera y

verano, valores més pequefios en
otofio y valores bajos en invierno
(Nunez e Iglesias, 1984). En la rfa

de Vigo se encuentra un patrdn de
concentraciones de clorofila a

seriejante a los ya indicados, con
vaiores méximos de hasta unos 5
miCrogramos por litro en primavera y
v valores minimos en invierno
1976).
Diferentes autores
1975,

otoilo
(Fraga,
(Tenore y
Korringa, 1976;
1982; Fraga et
Mourido y Fraga, 1972;
1983; Cabanas et al,
1984) han

intru-

Gonzalez,
lglesias y Nunez,
al,1982;
Gonzélez et al,
1983;

indicado

Nunez e Iglesias,
la. existencia de
siones periédicas en el interior-de
las rias gallegas de aguas ocednicas
ricas en nutrientes, circunstancisa

que puede favorecer una alta
produccién de fitoplancton dentro de
las mismas.

El fendmeno de ingresidn de aguas
ocednicas en el interior de las rias
es dependiente Ge tres procesos : la
presencia de una masa de agua de
alta salinidad (pesada) a lo largo
de la costa ibérica y proveniente
del mar Mediterrdneo, la cual empuja
hacia la superficie a una masa de
agua atlédntica menos salina; la
presencia de vientos que corren a lo

largo de la costa y que producen que
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la masa de agua atléntica ingrese a

las rfas por su fondo; y la

fisiograffa de la rfa y el régimen
de vientos del &rea, que producen la
elevacién hacia la super{icie de la
agua atléntica (Tenore vy
1975).

adjudican in papel

ris del

Gonzeal=z, Otros autores
importante en la
elevacién hacia la superficie del
agua ocedirica a los aportes {lu-
viales y corrientes de marea de la

ria (Gonzalez et al, 1983).

C. EL METODO DE CULTIVO

El cultivo del mejillén en el
area de Galicia puede ser definido
como un semicultivo., dado que la
producci6n de juveniles o semilla
ocurre en el ambiente natural y solo
una parte del ciclo vital de la
especie es manejado por el hombre.

El cultivo de mejillén consta de
los siguientes etapas: la
recoleccién de semilla, la crfa de
el engorde de ios meji-
(Fig. 6).

Las etapas de cria de

la misma,
liones y la cosecha.
ia semilla
engorde constituyen el cultivo

mejillén. Con

y el
propiamcnte diciho del
excepcién de los casos donde la
semiiia a cultivar es obtenida de
bancos costeros, las etapas indica-~
das se desarrollan en estructuras

flotantes denominadas bateas. Una

batea o parque de cultivo consiste
esencialmente en un sistema anclado
de flotacién Qque sostiene a&a un
emparrillado de vigas de madera, del
que a Su vez se cuelgan las sogas
sobre las que se captan y/o crecen
los mejillones.

La recoleccién de la semilla que
he de colocarse en las cuerdas de
cultivc se lleva a cabo a partir de
eaquella que se¢ ha [ijado natural-
mente en las rocas de la zona inter-
mareal, o bien utilizando la que se
ha fijado en colectores artificiales
gue con ese {in se colocan en las
bateas.

La etapa de cria de la semilla se
inicia con la operacién denominada

encordado, en la cual la semilla

recolectada es [ijada en manojos a
cuerdas de crf{a o de semilla, que se
disponen en la batea y en las cuales
se la deja crecer hasta el momento
de! desdoble.

las cuerdas es ayudada

La fijaci6én de la
semilla a
mediante e] uso de una wmalle de red
fina que tiene por objeto sujeter a
los mejillones mientras estos se
adhieren con sus filamentos bisales
a la cuerda y entre sf{.

Los animales colocedos en las
cuerdas de cria crecen rapidamente y
& los pocos meses su peso en la soga
llega a ser grande, aumentando el
riesgo de desprendimiento de los

mismos; por otra parte como resulta-
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Desarrollo Semilla fijada Semilla captada Obtencién
en costa a rocas costeras sobre colectores | de semilla
{
J . Cultivo

= propiamente

g — R [ dicho

= Engorde (desdobie) -
Desarrolio
en bateas

Recoleccién

Figura 6: Etapas del cultivo de mejillén en las rias gallegas.

do de la competencia por el alimento

contenido en el agua los animales
ubicados mds externamente crecen mis
que los ubicados cerca de la soga,
ya gque a éstos Ultimos el agua ilega
bastante desprovista de particulas
alimenticias. Pars evitar los in-
convenientes citados se practica isa
operacién denominada desdoble, gque
¢a comienzo a ia etapa de engorde de

Y que consiste en

los mejilliones, )
repartir en un numero mayor de
(cuerdas de engorde o de

segundo

cuerdas

desdoble), mediante un

encordado, el excedente de la cuer-
das de cria.

Los me¢jillones son mantenidos en
las cuerdas de engorde hasta Qque
alcanzan al menos su talla comercial
(70 mm de largo), luego de lo cual
son cosechados.

A continuacién se describen
diferentes aspectos referidos a las
bateas de cultivo, las formas de
obtencién de semilla, las etapas del
cultivo propiamente dicho, y la
cosecha, y el crecimiento, mortali-

dad y produccién del mejillén culti-

to
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vado.

a. Parques de cultivo

Los parques de cultivo o viveros
se denominan comunmente bateas o
mejilloneras y son cuerpes flotantes
de los que se suspenden las cuurdas
de cultivo de los mejillcnes.

La forma y tamafio de las bateas
son bastante variadas, sin embargo
todas ellas constan de dos elementos
fundamentales que son el sistema de
flotacién y el emparrillado.

El sistema de flotacién se halla
formado por uno o més flotadores
cuya funcién es sostener el peso del
emparrillado y el de las cuerdas
cargadas con mejillones; pueden ser
cascos viejos aprovechados con este
fin o construidos expresamente en
madera, hormigén armado, fibrocemen-
to, hierro o resinas plésticas
reforzadas con fibra de vidrio.
Segin Marifio et al (1982) en la ria
de Arosa el 74 % de

poseen flotadores de madera y el 26

las bateas

% restante los tiene de hierro; si
bien los autores citados conocen la
existencia en Arosa de bateas con
flotadores de resinas plésticas,
indican que su nimero es bajo y que
las mismas no han salido representa-
das en la encuesta que llevaron a
cabo sobre un total de 200 bateas.

Segun estos mismos autores el nimero

de flotadores por batea va desde |
hasta 6 siendo el valor més fre-
cuente el de 4 flotadores (69%),
siguiéndole el
(28%);

en Arosa es el de

de 6 flotadores
el modelo menos representado
la batesa de un
solo flotador, e! cual en la r{a de
Vigo es el tipo dominante (Lam. II,
1).

El ewperrillado es una estructura
construida de diferentes maneras
seguin sca el sistema de flotacién
empleado, y que se monta sobre este
dltimo; su caracteristica esencial
es la de permitir colgar las cuerdas
de cultivo de manera que la distan-
cia entre las mismas sea la adecuada
para permitir un buen crecimiento de
los mejillones; por lo general el
emparrillado es de madera, si bien
existen tipos construfdos en madera
y metal, o en madera y vigas de
pldstico reforzado.

En adici6n a los elementos
bdsicos citados la mayor parte de
las bateas cuenta con una cubilerta,
que es una zona central de tablero
corrido provista de un cobertizo, de
construccién mds o menos resistente,
el que se destina a servir como
pafiol de pertrechos y a proteccién
durante las diferentes faenas de
cultivo.

Las bateas por lo general son de
forma rectangular y su superficie en

la rfa de Arosa va desde los 140 a
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L&mina II: Caracteristicas de las bateas en la ris de Arosa. 1, porcentajes del
numero de flotadores por batea; ‘2, porcentajes del nimero de cuerdas por

batea (Basado en Mariflo et al, 1982).
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los 480 m2. hallé&ndose su valor més

frecuente en los 270 m?
dio en 297 mz. la longitud se halla

entre 12 y 24 metros y su ancho

, ¥ Su prome-

entre Il y 20 metros (Marifio et al,
1982).
citados el

Segin los autores recién
nimero de cuerdas por
batea va desde 300 hasta 800 cuer-
das, siendo su ndmero promedio 475
cuerdas (L&m. II. 2).

La edad de lis bateas en Arosa
hacia el aflo 1977 cscilan entre | y
23 aflos ,

uncs 9

siendo la edad més fre-

cuente asflos y wmedic,
siguiéndole Juego las de ] a8 4 afios
y las de 11,5 afios de edad (Marifio
et al, 1982).

i. Tipos de batea

Las primeras mejilloneras fueron
construidas aprovechando cascos
viejos cde barcos pesgueros en desu-
so, los cuales eran acondicionados
de manera que pudiceran {lotar en
forma fija; ain hoy en dia este tipo
de batcas se sigue construyendo con
cascos de desguace que se hzllan en
ser

buen estado, pero que deben

retirados de la circulacidén para

respetar las disposiciones legales

al respecto. La caracter{stica
distintiva de este tipo de batea es
la presencia de una arboladura que
consiste en un numero variable de

palos fijos al casco mediante vien-

tos y de las que parten en abanico
cables de acero que sostienen los
extremos libres de la vigas del
emparrillado (L&m. I1II). Entre las
ventajas de las bateas de casco de
barco figuran su bajo costo, exce-
lente flotabilidad,

los temporales y el hecho de que el

resistencia a

casco puede ser utilizado en parte
como almacén. Su mayor inccnveniente
es la escasa defensa gue poseen en
caso de vias de agua.

Actualaente las mejilloneras de
cas:c de barco han sido reeemplaza-
da: en gran medida por bateas
construidas expresamente con flota-
dor UGnico central y que en lineas
generales son muy semejantes a las
primeras. La descripcién que sigue
se aplica a las mejilloneras de
flotador central si bien, excepcién
hecha del

las bateas de casco de barco.

flotador, es v4lida para

El {lotador de las bateas tiene
forma de prisma rectangular, es de
fondo plano y puede tener o no una
proa en uno de sus extrewos para que
la mejilloners se oriente con las
corrientes de marea. El {lotador,
cuyas dimensiones pueden Ser por
ejemplo unos 12 m de largo por 4 a 6
de ancho y 1,80 a 2 m de profundi-
dad, lleva en su parte inferior tres
grandes vigas denominadas quillas, y
por lo general otras tres denomina-

das sobrequillas en su parte supe-
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Lémina III: Batea de casco de barco, 1. vista lateral; 2 vy 4, detalle del
emparrilladeo y preparacién del casce para su cementado; 3. vista de frente;
5. aspecto general del casco y de; emparrillado.
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rior que sirven ademds de reforzar
la estructura para [ijar los palos
de la arboladura (fig. 7).

El emparrillado esta f{ormado por
perpendiculares

unas vigas fuertes

ai flotador y que lo atraviesan de
lado a lado, sobre las que se f[1jan
lis-

en sentido longitudinal! unos

tones que completan e! entramado y
sobre los que se cuelgan las cuerdas
Debido ui

de cultivo. peso de los

wejillones en las cuerdas. las vigas
estan sujetas & fuertes curvaturas
lo que obliga a colocarlas algo por
debajo de la cubierta, evitadndose de
esta manera que la convexidad provo-
cada en Ja zonua central de la vigas
deteriore la cubierta de la meji-
llonera. El sostén del emparrillado
se ayuda con tirantes o cables de
acero que van de la cabeza de los
palos de la batea hasta los extremos
de las vigas; como complemento, en
algunas mejilloneras se colocan

puntales laterales a los costados,
de modo tal que cada viga del ewmpa-
rrillado queda encepada, trabajando
como si estuviera empotrada en dicho
1968) .

En las ocasiones en que se produ-

punto (Canel Garc{a,

cen oleajes fuertes, el emparrillado

puede introducirse en e] agua y la
resistencia que esta opone a su
penetracion hace que los extremos de
las vigas se flexionen hacia arriba

y se produzca un combamiento hacia

abajo en la parte central de las
mismas; este tipo de movimientos,
perjudicial a la estructura, es
evitado en parte disponiendo en el
las vigas,

centro de pequenios pun-

tajes que transmiten el esfuerzo

producido por la flexién al fondo
resistente del
Garcia, 1968).

La madera de roble es utilizada

fiotador (Canel

para las partes del casco quu requie-
ren gran resistencia, como los
esquinales de proa y popa, la roda y
las cuadernas; la madera de pino es
utilizada para los forros del
casco, y la madera de eucalipto para
las quillas y sobrequillas, palos de
la arboladura,

llado (vigas y listones). El casco o

puntales y emparri-

el flotador se recubren siempre,
hasta por encima de la linea de
flotacién,

que tiene por objeto evitar la

con una capa de cemento
accién de los organismos marinos
perforantes de la madera, como el

molusco bivalvo Teredo y el

crustéceo isépodo Liamnoria. La
técnica de cementado de los cascos
se inicia con la colocacién en
sentido longitudinal, a lo largo
de! fondo y a los costados, de unos
listones de madera de unos 0,6 cm de
espesor por unos 2 cm de ancho,
separados unos 10 a 20 cm entre sf{;
sobre estos listones se dispone una

tela metdlica de unos 3 cm de malla,
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Figura 7: Batea

de flotador central en la ria de Vigo.



A L

2CM —

10 C™M

Figura 8: Cementado de flotadores dec madera (ver descripcién en el texto).
CE, cemento; FL, flotador; LI, listén; TM, tela metdlica.

como la que se utiliza para cercar

gallineros, la cual se clava a los
listones y al casco y sirve para dar
rigidez al cemento yuc cubre luego
al conjunto y tiene un espesor de
unos 2 cm. El cemento utilizado se
hace a partir de una meczcla de una

parte de cemento por dos © dos ¥y

media de arena (Lém. 111, 2, 4 ¥y §5;
fig. 8).
Como fuera indicado, la susten-

tacién de los extremos de las vigas
del emparrillado puede hacerse con
tirantes o cables de acero. Por lo
general se prefieren los priasros
porque tienen una duracidén @mayor y
se colocen més faciimente; el diéme~
va de 1,8 &

tro de los tirantes

2,2 cm segun sea el tamailo de las

(Canel 1968).
Los cables son utilizados cuando la

mejilloneras Garcia,

colocacién de tirantes es diffcil,
ya que estos elementos implican el
uso de guardacables y grapas, con un
gasto extra de 40 cm por extremo, lo

cual supone un mayor costo en cir-

cunstancias donde fundamentalmente
se busca la economfa (Canel Garcfa,
1968).

Las ventajas e inconvenientes de
las bateas de f{lotador central son
semejantes a las de las mejilloneras
de casco de barco, resultando ademis
menos eccndémicas gue estas Ultimas.

Las bateas de dos flotadores tipo
las recién

catamarén, son Comno

descriptas, poco frecuentes en la

ria de Arosa; su diferencia princi-
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Lénina IV: Batea de dos flotadores tipo catamarén. 1, corte transversal por los
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pal con las bateas de un solo flota-

dor es que el emparrillado, adends

de servir para sostener las cuerdas
de cultivo, cumple con la funcién de
unir a los dos flotadores entre sfi,
previniendo la deformacién de la
mejillonera.
La descripcidén que sigue esta

la efectuada por Korringa
de dos

por la

basada en
(1976)

flotadores

sobre las bateas
utilizadas

compania por él encuestada en Vilia-
garcia de Arosa. Los dos flotadores
de 16 metros de largo son de seccién
triangular y estan construfdos en
madera de pino de 4 cm de espesor
(L&Am. 1V, ),

dividido en tres compartimentos y se

cada flotador ests

halla revestido exteriormente con

cemento, con una técnica similar a
la antes detallada para la bateas de
(1976)

bateas de

flotador unico. Korringa

seflala que en las
construccién méds reciente ambos
flotadores son rellenados de polies-
tireno expandido para disminuir el
riesgo de hundimiento, indicando
asimismo que la proteccién externa
de cemento se ha reemplazado por una
cubierta de resina pléstica refor-
zada con fibra de vidrio.

El emparrillado de este tipo de
con

mejilloneras es construfdo

madera de eucalipto y su aspecto
visto de planta es el de un octégono
como el

de lados desiguales, que

resultarfa de cortar en sesgo las
esquinas de un cuadrado de 25 metros
de lado, obteniendose de esta manersg
4 lados mayores de |5 m de largo y
4 lados mcnores de unos 7 m de largo
(L&m. 1V, 2).

emparrillados

La estructura de estos
presenta elementos
tipicos de las mejilloneras de

{lotador central como son los pun-
tales de refuerzo de ias vigas que
se hallan asociadas a cada flotador,
y elemcentos de las mejilloneras de 4
la presencia de

(L&m.

o 6 flotadores como
vigas secundarias
vi, 3).

Como ya fuersa sefialado,

de Arosa

maestras y

en la ria
las bateas mas abundantes
son las de cuatro f{lotadores en
razén de que son consideradas como
nds estables y m&s seguras frente a
los temporales. Su seguridad con-
siste en que aunque se produzca una
via de agua en uno de los flota-
dores, los restantes suelen impedir
el hundimiento de la batea. En

adicién, frente a las mejilloneras

de flotador central, presentan una
mayor superficie relativa de empa-
rrillado que se traduce en un mayor
nupmero de cuerdas de cultivo.

Entre los inconvenientes de las
bateas de cuatro flotadores pueden
indicarse su mayor costo frente a
las bateas de flotador central y los
frecuentes desajustes que tienen

Jlugar en la unidén entre los flota-
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dores y las vigas maestras en razon
de la accién diferencial de fas olas
sobre los distintos flotadores. En
este tipo de bateas lous flotadores
son por lo general de madera o de
nierro, siendo los de madera los més
frecuentes en la rfa de Arosa.

Los flotadores de madera tienen
forma de prisma rectangular y los
nds usuales miden 3 metros de largo,
por 3 metros de ancho y 2,50 metros
(fig. 9).

comienza

de profundidad Para su

armado se con la
construccién de una armazén sélida o
jaula con maderas gruesas ensambla-
das y clavadas que luego se calafa-
tean con alquitrdn o brea utilizando
una brocha o rodillo; seguidamente
el armazdén es recubierto con gruesas
tablas de madera de buena calidad
fijadas al

vanizados, y el conjunto es embreado

primero con clavos gal-

Por Gltimo
flotador

listones de

interna y externamente.
se procede al cementado del
se clavan

para lo cual

madera sobre su cara inferior y

caras laterales, se cubren los
listones con tela de alambre tejido
y se termine aplicandc una capa de
cemento hidreulico sin mezcla.

Los flotadores de hierro sor
cilindricos y miden generalmente 3
metros de largo y 2,20 metros de

didnpetro, ei espesor de la chapa

utilizada en los mismos es de 6 a 8

mn (LAm. V, [). En la parte superior

llevarn una abertura con tapa que
sirve para revisarlos periodicamente
y as{ poder controlar las posibles
filtraciones de agua. Una vez armado
el cilindro de! flotador se procede
a soldar en la parte superior de sus
extremos cuatro zapatas que tienen
por funcién le sujecion de las vigas
maestras; las zapatas son conieccio-
nadas con chapa de 6 mm dg espesor y
a su parte superior se sueldan 4
bulones verticales gelvanizados de
32 mm de didmetro sobre los cuales
se atornillardn las grampas de
sujecidn de las vigas. A
continuacién los [lotadores son
arenados y para evitar su oxidacién
y darles mayor durabilidad se los
cubre en primer lugar con una caps
de pintura epéxica y por uUltimo con
fibra de vidrio y resina poliester
(Lém. V, 2 y 3)

Ya se trate de flotadores de
madera o metdlicos el emparrilliado,
por lo general de !8 metros de largo
por 15 metros de ancho, presenta
simllares caracterfsticas estructu-
rales y que son una consecuencia del
hecho de tener que actuar no solo en
la distribucién de las cuerdas de
cultivo, sino tambien en la unién de
los flotadores entre si{. Para el
armado del

los flotadores en

emparrillado se disponen
la rampa de mon-
la distancie adecuada entre
tapén del

taje a

ellos y se les quita el

6
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Lédmina V: Batea de cuatro flotadores metdlicos. 1. flotador; 2 y 3.
recubrimiento del flotador con fibra de vidrio y resina; 4 a 6. sujecién del
emparrillado; 7. armado de emparrillado; 8. colocacién de los pontones.
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espiche para que cuando suba la
marea se llenen de agua y no floten.
sobre

Seguidamente, las zapatas

superiores de los flotadores se

disponen longitudinalmente cuatro
vigas maestras o principales, dos
por cada par de flotadores, que

de 30 x 30 cm y

sobre éstas

tienen una seccioén
un largo de 18 metros;
se colocan transversalmente 8 a 10
vigas traversas o secundarias de 20
x 20 cm de seccibén y 1S metros de

largo, las que junto con las ante-

riores son las que dan forma a la
batea (L&m. V, 4 a 6; fig. 9). Por
encima de las vigas traversas se
disponen 3 vigas denominadas sobre-
y dos late-

quillas, una central

rales, que corren longitudinalmente

y tienen una seccién de 25 x 25 cm y
(L&m. V, 7;

un largo de 18 metros

fig. 9).
madera de eucalipto y trabajadas en

Las vigas citadas son de

una sola pieza, van abulonadas entre
s{ con espérragos galvanizados de 60
cm de largo y de 32 mm de diémetro.
Una vez colocadas las vigas son
ubicados sobre

longitudinal, los

las traversas. y en

sentido listones
de madera denominados pontones, de
los cuales seran colgadas las cuer-
das de cultivo; los pontones tienen

una seccién de 10 x 7 cm, son de
largo variable y van fijados con
clavos galvanizados de 7 pulgadas

con una separacién de 70 cm entre

s{; los pontones no llevan empalmes
para facilitar su recambio en caso
de que se deterioren (Lém. V, 7;
fig. 9).

Finalmente sobre la mejillonera
se arma la cubierta, la cual por lo
general cuenta con un pequeflo cober-
tizo.

Las bateas de seis f{lotadores
son el segundo tipo de mejillonera
mds frecuente en la rfa de Arosa.

Los flotedores como en el caso
recién descripto pueden ser de
madera o hierro y la diferencia de
estas bateas con las de cuatro
flotadores radica en que las vigas
maestras enlazan a tres {lotadores
en lugar de a dos de ellos (Lam. VI,
'y 2)

Con respecto a las bateas de
cuatro flotadores, las de seis

flotadores son més econémicas,

poseen una mayor superficie de
emparriliado, son més estables y
tienen mayor defensa en caso de vias
de agua por temporales. Su mayor
inconveniente es que los flotadores
centrales parecen hallarse sometidas
a grandes esfuerzos, ya que este es
el punto por donde suelen fallar.
Una tendencia reciente en la
construccién de mejilloneras es la
utilizacién de resinas de poliester
reforzadas con fibra de vidrio en
flotadores y parte de! emparrillado,

lo que ha implicado algunos cambios
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Ldmina VI: Tipos de bateas. 1. batea de seis flotadores metdlicos; 2. batea
de seis flotadores de madera; 3. batea de dos flotadores tipo catamarén.
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en el diselo ya que en estas bateas

la relacidén estructural entre los
elementos citados es mayor.
Hacia el ano 1982 en la ria de

Arosa se hallaban fondeadas unas 100

bateas de este tipo, cifra que

constituye un 4 % del total de
balsas existentes en dicha rfia,
inclufdas aquellas dedicadas al
cultivo de ostras y vieyras.

Los flotadores,

tienen forma de tubo

en nimero de 5 a
7 por batea,
cilindrico con un didmetro de 70 a
90 cm seguin el tipo de balsa y un
largo estandard de 14,5 metros. Se
los fabrica con resina poliester
reforzada con fibra de vidrio a
partir del enrollamiento helicoidal
de estos componentes sobre moldes
tubulares apropiados; el espesor de
la pared del flotador es de 8 a 9 mm
y se halia formada por unas 13 capas
alternadas de resina y fibra de
vidrio (L&am. VII, I).

Las vigas de unién de los flota-
dores, armadas con el mismo sistema
de los flctadores, son equivalentes
a las vigas traversas de los empar-
rillados de las bateas antes des-
criptas. Su seccibén es semieliptica,
de 30 por 40 cm, y un largo que se
adecia al tipo de balsa requerido.
Las vigas de unién se disponen
transversalmente a los flotadores y
se adosan a éstos mediante uniones

plésticas convenientemente reforza-

das con aletas (Lénm.
10).

Sobre

VIiI, 2; fig.
las vigas de unién se
coloca ¢l emparrillado confeccionado
con pontones de madera de eucalipto
tratada para prolongar su vida Util
Y que va sujeto a las vigas mediante
piezas de resina pléastica.

los elementos citados se
16,5

metros con una superficie de 380,5

Con
construyen bateas de 17 por
m2, O bien bateas apropisdas para
zonas batidas con 6§ o 7 flotadores
16,5

metros y una superiicie de aproxima-

con tamafios de hasta 24 por

damente 4C0 m2.

Entre las ventajas de las meji-
lloneras de poiiester reforzado
pueden indicarse su alte resistencia
mecénica, su duracidn, la escasa
distancia entire el emparrillado y el
agusa, Y su seguridad en casos de
averias en varios de los f{lotadores.
Su mayor inconveniente e€s que resul-
ta dificil

bateas en ei

introducir este tipo de
mercado, ya que los
cuitivadores prefieren los wmodclos
tradicionales.

Pera las rias gallegas han sido
descriptos otros tipos de mejillone-
ras como las de flotadores de
hormigén armsdo y las de flotadores
de fibrocemento. Las bateas de
flotadores de hormigdén son seme-
jantes a las mejilloneras de cuatro

flotadores, con excepcién hecha del
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Lémina VII: Batea de resina poliester reforzada con fibra de vidrio. 1. tubos,
para flotadores de resina y fibra de vidrio; 2. batea terminada.
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flotador ¢!l cual si bien es més
durable que el de madera presenta
los graves inconvenientes de su peso
y que en los casos de averfa la
empieo de

diffcil
1968). Las

bateas de flotadores de {ibrocemento

reparacidén supone ei

productos caros y de

aplicacién (Canel Garcia,

han sido ensayadas con {lotadores
tanto esféricos como cilfndricos,
presentando ademéds la cacteristica

comin de poseer un emparrillado

metdlico, por lo general hecho de
perfiles de acero doble T; estas
bateas 8i bien eliminan el inconve-

niente del peso excesivo de los
flotadores de hormigén han resultado
ser frégiles y las ro{hras en los
flotadores (Canel
1968) .

Dado que las bateas con flota-~

muy comunes

Garcla,

dores de hormigén o fibrocemenio no
son mencionadas en estudios poste-
se puede

riores referidos al tema,

suponer gue estos lipos experimen-
tales no tuvieron la acogida o el
resultado préctico esperados Yy

fueron definitivamente desechados.

ii. Fondeo de bateas

Como es indicado mis adelante, en
el punto referido &« aspectos legales
del cultivo, el mejillonero que ha
obtenido su concesién y tiene su

batea terminada, debe {fondearla en

el lugar que previamente le han

seflalado, ubicado en el interior de
uno de los poligonos de cultivo del
distrito marftimo en el que fue
presentado el proyecto de concesién.

Un pol{gono de cultivo es una
determinada superficie del mar, que
incluye su fondo y que se halia
limitada de una nanera precisa. En
el interior de un polf{gono existe un
nimero prefijado de batecas, las
cuales se hallan separadas entre sf
a distancias también predeterminadas
Y qQue van por lo general de 80 a 120
metros (LAm. VIII).

Cada distrito marftimo posee bajo
su jurisdiccién un cierto nimero de
poligonos que varia segin la super-
ficie disponible para ios cultivos;
tanto el nimero de poligonos, como
el de bateas por poligono en un
distrito determinado, pueden ser
cambiados en funcién de las necesi-
dades o conveniencias del momento
(Tabla i).

En la caracterizacién de un
poli{gono de cuitivo intervienen su
superficie, la ubicacidén.de sus
vertices respecto a algun punto
notable de la costa, el nimero de
bateas, la distancia entre las
mismas y un velor de aptitud para el
cultivo denominado clasificacién
biol6gica. lLa clasificacién biolé-
gica de los poligonos se hace te-

niendo en cuenta tres aspectos: la
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Lémina VIII: Poligonos de cultivo. 1, ubicecién de los poligoncs de cultivo en la
ria de Arosa; 2, poligono de cultivo "A" de la rfa de Muros, superficie: 218.500
m2, numero de bateas: 37 (puntos del esquema), distancia entre bateas: 100 m,
clagificacién biolégica: 6.
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riqueza de las aguas en fitoplacton
y materis orgénica particulada, el
régimen de mareas mds o menos fa-
vorable a la renovacién del agua, y
finalmente el resguardo gque el
poligono ofrece frenie a los tempo-
rales. La clasificacién bioldgica va
de | a 10,

apropiadas

consideradndose comc no
para los cultivos a
aquel las zonas con valores menores a
dos.

El fondeo de las bateas en ios
poligonos se puede hacer de wmanera

que ias mismas queden "a la gira",
fi1jadas a un peso o muerto Yy
moviéndose de acuerdo a les
corrientes o vientos, o sin que
pueda girar fondeada a dos muertos,
para que se mantenga en une
direccién determinada.

El dltimo sistema se emplea en

aque.los lugares donde existe un
trdfico de buques importante, como
por ejemplo en la ria de Vigo, para

asegurar que las mejilloneras perma-
nezcan en sSu posicién a través de
los cambios de marea (Korringa,
1976).
En el fondeo se utilizan uno o
dos muertos y sus correspondientes
cadenas.
cadensas, lo general

Las por

prevenientes de desguace, son de
hierro de 36 & 46 mm de grosor y
tienen un largo de unas 6 a 7 veces

la profundided de fondeo; en los

casos de fondeos a un unico muerto,
por debajo del punto de amarre a la
batea es colocado un grillete gira-
torio intercalado en la cadena,
debido a la rotacién que experimen-
tan las mejilloneras con el cambio
de las mareas.

El amarre de la cadena de fondeo
a la batea se puede efectuar ya sea
a la sobrequilla central en las
bateas coirientes de 4 a 6 flota-
dores, o bien a dos puntos como en
las mejilloneras de
10).

Para los muertos en un principio

el caso de

poliester reforzado (fig.

fueron utilizaedas grandes piedras
provenientes de la costa y provistas
de una anilla, la que era sujetada a
una caladura de la piedra con azufre
fundido o cemento.

En la actualidad se halla mucho
nds generalizado el uso de muertos
de hormigén armado, !os cuales
tienen forma prismédtica y un peso de
seis o mis toneladas métricas; estos
muertcs presentan la ventaja de que
pueden ser construidos a bordo de la
misna batea.

En las r{as gallegas existen
diversas cmpresas encargadas de las
delicadas maniobras del! fondeo y que
incluyen en sus honorarios un seguro
contra posibles dafios por colisibén a
otras bateas dcl poligono de culti-

Vo.
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Tabla [: Nimero de bateas en la ria de Arosa (Provincia Marftima de Villagar-
cfa) discriminadas por Distrito Marfitimo y poligono de cultivo. Afio 1982. (1)
Ostrea edulis; (2) Pecten maximus.

Distrito Maritimo 1 Poligono Bateas censadas
Mejillén | Ostra(l) [Ostra(l) y vieyra(2)
Villagarcia i A 138
8 26
o - 15
D 9 1
£ 6 5
F 67 1
G 107 ]
H 73
M T
1_1,:2 4 ;
T Total 267 23
Cambados A 72 4
! B 3C 1
C 7 -
] 15 i
£ 47
F 214 4
G 93 57 14
H 23
Total 501 63 18
E1 Grove A 47 45
B 3 2
C 19 4
D+E+G+H 404 15
F 2 52 1
Total 475 118 2
Caraminal A 33 2
8 32 -
C 74 2
D+E 109 1
F 56 2
G 51 1 -
H+I+J+K 174 -
L 48 ]
M 19
N N
Total 607 9
Riveira B 29
C 9
Total 38 -
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Tabla []: Nimero de bateas para diferentes rfas gallegas entre los aflos 1956 y 1982.

(1), Segin Andreu (1963); (2), Seguin Korringa (1976); (3) En estas localidades han quedado
inclufdas 52 bateas destinadas al cultivo de ostra u ostra y vieira que no han podido ser
discriminadas, por lo que el nidmero de bateas destinadas a mejillén puede ser menor al

indicado.

Rias 1956(1) 1958(1) 1959(1) 1960(1) 1961(1) 1962(1) 1971(2) 1982
Viverg 0 0 0 4 4 4 5 2(3)
Ortiqueira 0 0 0 2 2 3 3 0
El Ferrol 0 2 2 4 3 4 2 0
Betanzos (Sada)| 0 40 25 35 40 51 65 65(3)
La Coruha 26 78 85 110 120 120 130 0
Camarifias 0 0 0 0 0 0 0 4(3) |
Corcubion 0 0 2 2 3 3 0 0
Muros 3 9 2 14 14 15 39 104(3)
Arosa 249 357 473 551 633 692 1782 2088
Pontevedra 86 112 143 141 138 138 192 314(3)
Vigo 37 119 177 236 266 297 394 485(3)
Totales 401 717 909 1099 1223 1327 2612 3010




iii. Evolucién en el nimero de

bateas

Los primeros ensayos de cuitivo
comenzaron en Galicia, en la ria de
Arosa, en el ano 1946; diez afos mas
tarde habfa 40!

de mejillén a lo

parques de cultivo
largo de la costa
gallega, destacando por su importan-
Pontevedra,
1963).
1982 sz encontraban en
de 3010

cia las rfas de Arosa,
Vigo y La Coruria {Andreu,
En e} afto
las rias gallegas un total
bateas de cultivo de mejillén, de
un 70 % (2088)

fondeadas en la

las cuales casi
correspondia a las
rfa de Arosa (Tabla 1i).
En una primera etapa, correspon-
diente & la introduccién de esta
nueva técnica de cultivo, la tasa de
incremento del! numerc de mejillo-
neras fue baja hasta mediades de la
década del 50. Entre 1956 y princi-
pios de la década dei 70, la tasa de
incremento fue mAs alta y aproxima-
damente uniforme. Finalmente la
nimerc de bateas
"0 vy 1982

llegando al

evolucién en el
entre principios del
sugiere que se esta

valor mdximo sostenible por las rias
(fig. 11); Arnal (1982)

al menos en las rias bajas no parece

indica que

que resten lugares adecuados para la
colocacién de nmés bateas, existiendo
lugares bajos apropiados unicamente

para otros tipos de cultivo,

La evolucién en el nimero de
bateas en la rfa de Arosa es seme-
jante & la serialada para el conjunto
de las rias gallegas ya esta ria
constituye, desde el comienzo de los
cultivos de mejillén, el componente
mds importante de ios valores to-
tales. Otras rias muestran tasas de
incremento menores que la de Arosa,
como por ejemrplo las de Vigo y
Pontevedra, o bien no muestran
grandes cambios en este nwpero, como
la de Betanzos desde principios de
los afios 80. La ria de El Ferrcl,
gue se caracterizaba por poseer un
bajo numero de mejllloneras, actual-
mente no posee ninguna debido al uso
eilitar que se hace de la misma. La
ria de La Corufia ha dejado de ser
utilizade en cultivos en razédn de
los problemas de navegacién presen-—
tados y por los vertidos de las
industrias instaladas & su alrede-

dor.

b. Obtencidn de crias de mejillén

La semilla de mejillén, denomina-

da mejilla en Galicia, necesarisa

para el cultivo, se obtiene ya sea
comprandola & los mariscadores que
la despegan de ias rocar de la
costa, o bien colocando colectores
los que se captan
fos juveniles de wmejillon (Lém. I,

3). Seguin (1976), los

en la batea sobre

Korringa
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animales fijados a las rocas cos-
teras proporcionan entre el 60 y el
70 % de
Galicia para el
al (1982)

Arosa el 64 % de las bateas trabajan

ia semilla utilizada en
cultivo; Marifio et
indican que en la ria de
con semilla proveniente de la costa,
un 10 % usa semilla obtenida de

colectores y el 26 % de

las bateas
restantes utiliza semilla que pro-
viene de ambas fuentes.

Como ya ha sido indicado el
mejillén gallego posee dos perfodos
de desove que tienen lugar en pri-
impor-

1679),

mavera y oteofio, siendo més

tante el primaveral (Aguirre,
produciendose en el verano fija-
ciones masivas de juvenfles tanto en
las rocas costeras como en los
colectores de batea.

Posiblemente la preferencia
existente por la semilla de roca a
la de batea se deba a que el encor-
dado de la misme tiene lugar princi-
palmente en los meses de diciewmbre a
abril y en esa epoca la semilla de
colectores es de talla mayor que la
lo que las

fijada en rocas, por

cuerdas confeccionadas con la pri-
mera tendran menos mejillén y en
consecuencia un rendimiento menor en
el momento del desdoble (Marifio et
al, 1982).

Sin embargo en los Gltimos aflos y
debido a la gran demanda y el aumen-

to de precios de la semilla de roca,

muchos productores han cptado por la
colocacién de colectores en sus
bateas. Esto ocurre principalmente
en los poligonos de cultivo ubicados
mds internamente en las rias, donde
no es fdci! disponer de buena semi-
lla, o al mencs disponer de ella al
tiempo debido, aquedando la semilla
de roca como complemento en el caso
la sufi-

que no se logre captar

ciente.

1. Semilla de roca

La scmilla de mejillén se asienta
en forma abundante en las rocas de
la zona intermareai de las costas
gallegas, particularmente en las
islas situadas a la entrada de las
rias, como por ejemplo la 1sla de
Salvora en la ria de Arosa.

La recoleccion de la misma puede
ilevarse a cabo varias veces al aio
dado que ¢l crecimiento en la zona
intermareal es muy lento.

La reccgida de se¢milla de roca es
llevada a cabo por los mariscadores
durante la marea baja y con tiempo
calmo, desprendiendo a los animales
con la ayuda de una rasqueta o de
una fousa. La rasqueta es un arte de
hierro plano provisto de un filo,
la de

un cuadrado de unos 10 x 10 cm, con

cuya forma es aproximadamente

un encastre para un mango de madere,

que usualmente tiene unos 2 m de
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Lémina IX: Implementos para la recoleccién de semilla costera. 1, fousa; 2,
rasqueta. Medidas en centimetros (Basado en Arnaiz y de Coo, 1978).
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largo (Lém. 1X, 2); la fousa o fouza
tiene cierta semejanza con una hoz
de huerta y consiste de un mango de
madera de unos |! cm de largo del
gue pace una hoja de hierro plana de
17 cm de largo y cuyo extremo
(Lém.

Cuando el agua esta demasia-

unos
esta doblado en angulo recto
IX, 1).
do alta, o cuando la semilla se ha
fijado algo profunda se usa un arte
de marisqueo denominado rastrillo,
construf{do en hierro con dientes de
10 cm de largo separados unos 2 ca
entre s{ y provisto de un mango de
madera largo y de una boisa de red
adosada cuya funcién es retener en
su interior a la semilla desprendida
1976) .

Ademas de los

(Korringa,
incovenientes ya
citados de escasez, precics altos y
falta de disponibilidad en el momen-
to oportuno, la semilla de roca

cuenta con la desventaja adicional

de que por lo general con la misma
son incluidos diversos predadores,
competidores y pardsitos los que se
desarrollarén en las cuerdas de
cultivo con el consiguiente perjui-

cio para los mejillones.

11. Semilla de colectores

Una segunda via para obtener
semilla de mejillén para el cultivo
es captarla sobre sogas colectoras

dispuestas a tal efecto en las

mejilloneras.

En la confeccién de las sogas
colectoras de unos S metros dc¢ largo
son utilizadas cuerdas de esparto
crudo de 2,5 co de didmetro, cuerdas
viejas de material sintético del
mismo grueso, cuerdas hechas con

trozos de redes y cabos viejos
trenzados entre s{ y de unos 2,5 cm
de difmetro,

por los cultivadores,

denominados "peludas"
vy sogss tipo
sintético, de

"peludo” de material

unos |,5 cm de grosor y que son
fabricadas especialmente (Lém. X).
Pare favorecer la fijaciétn de la
semilla hay gquienes dan a las cuer-
das colectoras un ligero encalado
con una lechada de cal y luego las
secan al sol para que el hidroxido
de calcio se transforme en carbonato
de calcio con la ayuda de! anhidrido
carbénico del saire. Asiwismo es
las cuerdas
(4 6

seme-

préctica colocar en
colectoras pelillos de madera
5) a intervalos regulares,
jantes a los gue se utilizan en las
cuerdas de cultivo.

En la rifa de Arosa las cuerdas
colectoras se cuelgan verticalmente
de los pontones de las bateas, con
un peso de unos 3 Kg en su extremo
inferior para mantenerlias tensas; en
su extremo superior llevan una
rabiza para atarlas & los ponto-

nes, identica a las utilizadas en

las cuerdas de cultivo y cuya
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Lamina X: Cuerdas colectoras utilizadas para la captacién de semilla. 1y 2.
cuerda de captacién comercial; 3 y 4. cuerda de captacién confeccionada cor
restos de redes en desuso.
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Figura 12: Crecimiento de la semilla de mejillén sobre colectores en la ria
de Vigo, aflo 1973 (Basado en Aguirre, 1979).

descripcién se hard m4s adelante.
Korringa (1976) sefiala que en la ria
de Vigo los colectores se disponen
en la capa de agua méds superficial,
horizontalmente debajo de las ba-
teas, ya que en este nivel la
captacién es mayor.

Aguirre (1979) indica que en la
rfa de Vigo los colectores son
colocados en los meses de marzo y
abril, ya que si bien suelen ocurrir

fijaciones mds o menos tempranas la

fijacion masiva de juveniles tiene
lugar en el mes de mayo; en el mes
de agosto, a tres meses de su
captacién, la semille alcanza una
talla promedio de 26,5 mm (fig. 12).

Segun Korringa (1976) en la ria
de Arosa ias cuerdas colectoras son
colocadas en las bateas en diciembre
y enero para captar scmilla durante
febrero y marzo; indica asimismo que
si bien los colectores son dispues-
tos hasta el otoflo, las mejores
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captaciones ocurren invariablemente

en primavera. Para esta misma ria
nuestra informacién sefala que la
colocacién de colectores va desde la
Gltima quincena de marzo hasta la
primera quincena de mayo, periodo

que coincide con el citado por
Marifio et al (1982), quienes indican
que las cuerdas colectoras son
dispuestas en las bateas a comienzos
de la primavera.

Las mismas sogas de cultivo
pueden actuar como colectores de
semilla, proporcionando una f{uente
adicional de mejillones juveniles;
por lo general, en Arosa los cin-
cuenta centimetros superficiales de
las sogas son dejados libres de
mejillones para que capten semilla,
sin que esta se mezcle con los
animales adultos. Por otra parte, la
semilla fijada en las cuerdas cntre
los mejillones adultos puede Ilegar
a ser separada durante los procesos
clasificatorios del cultivo para su
utilizacién en el armado de nuevas
cuerdas.

Es probable que el mayor inconve-
niente de la semilla de colectores,
comparada con la proveniente de
rocas costeras, resulte de su menor
resistencia a permanecer fuera del

agua, circunstancia que implicaria
una mayor mortalidad durante las

operaciones de encordado.

c. Cria de semilla

La etape de cria de la semilla,

que da comienzo al cultivo propia-
mente dicho del mejillén, consiste
en hacer crecer sobre sogas, denomi-
nadas cuerdas de crfa o de semilla,
a los juveniles obtenidos de las
rocas costeras y/o de los colec-
tores.

Las distintas operaciones que se
llevan a cabo en esta etapa son:
preparacién de las cuerdas de cria,
preparacién de la semilla y el
encordado y disposicién de las
cuerdas en la batea; estas opera-
ciones son descriptas a conti-
nuacién.

i. Preparacién de las cuerdas de
cria

Originalmente las cuerdas de
cultivo utilizadas eran confecciona-
das de esparto crudo, que es un
material barato pero de escasa dura-
cién y resistencia, caracteristicas
que pueden ser mejoradas mediante la
impregnacién del esparto con alqui-
trén y/o el refuerzo de la cuerdas
con otra de material sintético.
Actualmente la mayor parte de
las cuerdas son de  material
sintético, ya sea cuerdas comer-
unos 2,5 cm de

del

ciales normales de

didmetro, o bien cuerdas
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mismo grosor armadas con tiras de

redes de desecho, como las utiliza-
la captaciédn de semilla.
(1982)

de Arosa en el 4 % de

das para
Segun Marifo et al en la rfa
las bateas
de esparto,

utilizan cuerdas en un

12 % se emplean cuerdas de esparto
mezciado con material sintético, en
un 40 % se usan cuerdas de material
sintético comerciales y el resto de

las bateas {44 %) se utilizan cucr-

das tejidas con redes de¢ desecho

(Lam XI, 1).
El largo de las cucrdas va de § a
18 metros (Lam. XI, 2), dependiendo

el mismo en gran parte de la profun-
didad a que se halla fondeada la
batea, resuitando su longitud media
de 8,64 metros y no sobrepasandose
las zonas de

normalmente, aun en

mayor profundidad, los 12 m de largo
1982).

Por lo generel en los casos donde

(Marifo et al,

se utilizan cuerdas de m&s de 12

metros, las mismas se intercalan

entre las cuerdas de longitud nor-

mal, aumentando al mismo tiempo la

densidad de cuerdas por unidad de
en estas

superficie de la batea:

cuerdas largas los mejillones son

fijados en la mitad inferior de ias
mismas con o que resulta un mayor
aprovechamiento tanto de la batea
como del volumen de agua utilizado
por los mejillones (Marifio et al,

1982).

Para su armado cada cuerda se

corta del tamano adecuado al lugar

de fondeo de la batea, mas unos 50

cm para los remates; estos Ultimos
consisten en la confeccién de una
&aza =n cada extremo de la cuerda.
Las gazas tienen por objeto facili-
la cuerda a los

tar le unidén de

pontones de la batea y asimismo
permitir girar ia soge ;obre si
misma para unirla a la batea por su
otro extremo, en el caso de que los
mejiilones crezcan mds en un sector
que en otro y se desee un producto
de tamafo uniforme.

A continuacién se colocan atrave-
sando las cuerdas a 10 mas ce 40 cm
entre s{, palillos de madera de
eucalipto de unos 35 cm de largo ¥y
de seccién cuadrada de unos 2 cm de
lado (Lém. XII}.

los paiillos se lleva a cabo retor-

La colocacién de

ciendo la cuerda en sentidc contra-
rio a su trenzado para abrirla e
introduciendo en ella los palillos
con el auxilio de un punzén pasador
de maderw. La funcién de los pali-

llos es que el peso de los meji-

llones de la cuerda sc distribuya a
lo largo de la misma sobre estas
evitdndose de

conjunto de mejillones se

estacas, esta manera
que el
desprenda y resbale, perdiéndose por
el ertremo de la cuerda; este tipo
de pérdidas es mds frecuente durante

las tormentas y en el momento de
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Lémina XI: Cuerdas de cultivo (rfa de Arosa). 1, materiales de las cuerdas
respecto del porcentaje de bateas que los utilizan; 2, largo de las cuerdas (en
metros) usadas en las bateas (Basado en Marifio et al, 1982).
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L&mina XlI: Encordado en tierra. 1, tensado de la cuerda de caltivo; 2, dispo-
siciéon del carro de encordado y del carrete de tejido de malla.
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la extraccién de las cuerdas de la

batea.

Las cuerdas de cria no se [ijan
directamente a los pontones sino a
través de uns cuerda intermedia
denominada rabiza, confleccionada en
polietileno, poliester o nylon y de
unos 12 & 16 mm de didmetro; el
largo de la rabiza es el suficiente
como para gque su unién a la gaza
superior de la cuerda de crfia se
efectue por debajo de la superficie
del agua. La razon de dividir a la
cuerda en dos partes es la de faci-
litar el recambio de la parte supe-

rior, ya que ai estar la rabiza

expuesta al aire y al sol tiene una
vida media mucho mas reducida, unos

2,4 afios, que la parte de la cuerda
permanentemente sumergida, cuya vida
media es de algo menos de 6 aflos

(Mariflo et al, 1982).

i1. Preparacién de la semiila

La semilla a utilizar en el

encordado tiene por lo general de

uno a tres centimetros de longitud,
prefiriéndose la de alrededor de un
cent{metro, ya que & menor tamano

inicial el peso de la cuerda es

mayor al final de la presente etapa
del cultivo.

Como preparacién al encordado la
semilla es l|impiada y desgrananda,

para lo cual se utiliza una zaranda

o parrilla denominada peneira por
los mejilloneros espafioles. En la
peneira se hechan paladas sucesivas
de semilla y se las restrega con las
manos enguantadas contra ia parrilla
(L4m. XVI). La semilla as{ desgrana-
da es dispuesta en el carro o en el
cajén de encordado, ya sea que esta
operacién se haga en tierra o a

bordo respectivamente.
111. Encordado

El encordado es la operacién
mediante la cual la semilla es unida
a las cuerdas de cria, preparadas de
antemano, con el auxilio de una
venda de encordado o tejido de malla
de material sintético.

Esta operacién difiere en alguno
de sus detalies ya sea que lleve a
cabo en tierra o a bordo de las
bateas o barcos. E! encordado de
semilla en tierra se efectua en el
interior de instalaciones denomina-
das tinglados de encordado en cuyo
piso se disponen una estacas de
hierro o maders fijas al mismo Yy
separadas por una distancia conve-
niente que depende del largo de las
cuerdas.

Ambas estacas sobresalen una
altura aproximada de un metro y una
de ellas lleva en su tope un gancho
en el que se traba a una de la gazas
la rabiza,

de la cuerda, o se ata
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mientras gque en la otra estaca se

dispone un aparejo O arte equiva-

lente para poder tensar la cuerda
(LAm. XII, 1).
Una vez tensada la cuerda se

coloca debajo de la misma al carro

de encordado con la semilla desgra-
nada y limpia. El carro tiene unos

60 cm de ancho, 80 cm de largo y 20

cm de alto, va montado sobre cuatro
petas con ruedas para poder desli-
zarlo con facilidad a lo largo de la
cuerda (LA&m. XII[, 2: Lém. XIII, | ¥
3).

Para el encordado de semilla se

toma la venda y se la ata por uno

de sus extremos a una de las gazas
de la cuerda tensada, dandole varias
vueltas que se rematan con un nudo.
A continuacidén se mantiene el rollo
de venda con una mano, mientras que
con la otra se coloca un pufiado de

semilla entre la malla y la cuerds;
se cifle contra la cuerda el mejillén
recién colocado y de la misma manera
se dispone nueva semilla. Se aprieta
cada tanto hacia atrés la Uitima
parte cubierta y se anuda la malla
a los palillos cuando se llega a
éstos (Lém. XIII, | y 2).
Cuando se termina el encordado,
se ata la venda a la gaza del extre-
mo final dando varias vueltas y
rematando con un nudo; finalmente se
corta la venda dandole un tirén.

Segun Korringa (1976) un trabaja-

dor experimentado emplea entre 6 y 7
minutos para encordar con semilla
una cuerda de 8 metros de largo.
Figueras (1979) indica gue para una
scmilla de 10 a 12 mm de talla, se
utilizan por metro de encordado unos

6000 individuos con un peso total de

1,5 kg; este ultimo valor coincide
con el suministrado por Korringa
(1976) de 1,5 a 1,75 Kg de semilla

por metro de encordado.
LLas cuerdas terminadas son tras-
ladadas a

apoyo a les

los barcos que sirven de
tareas de cultivo. EIl
trensporte es eflectuado con cuidado
por grupos de varias personas para
evitar que la venda se afloje y se
pierda semilla: las cuerdas se
acomodan en las bandas del barco y
de esta manera son conducidas hasta
las bateas (L&m. XIII, §5).

Como alternativa a la operacién
recién descripta, el encordado puede
llevarse a cabo a bordo de los
lo que

barcos o de las bateas,

representa las siguientes ventajas:
se evita el traslado y las pérdidas
de semilla, la mano de obra implica~
da es menor y se reduce el tiempo
que los mejillones se hallan fuera
del agua. En este tipo de encordado
la cuerda es trabajada suelta en
y el cajén de
encordado se coloca al borde de la
banda de! barco o de la batea (Lém.

XIvV).

lugar de tensada

El cajén de encordado tiene
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Ldmina XIII: Encordado en tierra. 1. encordado sobre cuerda tensada; 2. vendado
de los mejillones; 3. carro de encordado; 4. cuerdas terminadas; 5. transporte
de las cuerdas terminadas hasta la embarcacién auxiliar.
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Ldmina XIV: Encordado a bordo de la embarcacién auxiliar. 1. preparacién gel
cajén de encordado; 3. vendado de mejillones; 4. rodillos del cajén de
encordado; 5. encordado, a la izquierda puede observarse la batea.
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dimensiones semejantes al usado en
tierra, no posee ruedas en sus patas
y en el extremo del mismo que da al
agua tiene dos rodillos del ancho
del

didmetro,

cajén y de unos 8 cm de
construidos en madera y
revestidos con una capa de espuma de
poliuretano.

Los rodiilos estan coiocados uno
arriba del otro, el inferior despla-
cado unos centimetiros hacia ade-
lante, y separados por una distancia
de aproximadamente 30 cm (L&m. XIV,
1,2,4 y 5).

El encordador se coloca en el el
lado del cajén opuesto a los rodi-
llos y disponiendo una cuerda sobre
procede a encordar la
mérodo de

indicado

con la diferencia de

el mismo,

semilla. EIl encordado es
seme jante al para tierra,
que en este
caso el cajén no se desplaza bajo la
cuerda, sino que a medida que la
semi]la es encordada la cuerda va
cayendo lentamente al agua (Lam XIV,
2a3s).

Las vendas de encordado eran

confeccionadas originalmente en hilo
de algodén (Mason, 1971),

que se degrada facilmente en contac-

material

to con el agua de mar y que termina

por deshacerse luego que los meji-

|lones se han fijado a la cuerda y
entre s{. Actualmente las vendas son
fabricadas en rayén o con mezclas de
fibras

sintéticas, como por ejemplo

un 84 % de nylén y un 14 % de visco-
silla, y si bien no son putresci-

bles, los mejillones al crecer

pueden abrir la malla que es muy
laxa y romper sus finos filamentos
con sus bordes filosos, pasando a

través de la misma. El tejido de
malla se obtiene comercialmente bajo
la forme de pequefios rollos que
contienen 200 metros de venda.

La venda tiene unos 1|8 cm de
ancho y esta formada en su (1po més
corriente por 9 hiieras de mallas de
2 cm de ancho, cada una de las
cuales esta limitada por dos fibras
longitudinales entre las cuales se
desplaza en zigzag una fibra més
fina, de mancra tal que la distancia
entre picos vecinos es de unos |4 mm
(Lam XV, 1).

su vez formadas por filamentos de

Las fibras se hallan a

algo mds de |9 micrones de didmetro,
agrupados segin el tipo de fibra en
conjuntos de 22 o 42 filamentos sin
en las

retorcer. Como refuerzo,

fibras de los margenes de la venda,
algunos conjuntos de filamentos
estan retorcidos.

Para el encordado de semilla muy
pequefia se utiliza una venda de
encordado semejante a la anterior
pero con 12 hileras de mallas de [,5
cm de ancho cada una y en las que la
distancia entre los picos de las
fibras en zigzag es de | cent{metro

(L4m. XV, 2).
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Lamina XV: Vendas de encordado. 1. malla de nueve hileras para enccrdado ¢
desdoble; 2. malla de doce hileras para encordado de semilla pequefia.
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iv. Colocacién de las cuerdas de

crfa en la batea

Las cuerdas terminadas, con un
peso promedio de 15,6 Kg (Marifio et
al, 1982), se
mente en el agua y se .las traslada

introducen cuidadosa-
dentro de la misma hasta el lugar
elegido dentro de la batea, pasando
el extremo de la rabiza por debajo
de las vigas y pontones; finalmente
se ata la rabiza al pontén con un
nudo ballestringque doble, separando
las cuerdas entre si unos 70 cm.
(1982)

promedio de [,6 cuerdas por metro

Marifio et al seflalan un

cuadrado de la superficie total de

la batea y de 2,5 cuerdas por metro

cuadrado de superficie Gtil de la
misma.

Seguin los autores citados en
gltimo término, la época de

colocacién en las bateas de las
cuerdas de cria, tiene lugar durante
todo el afo, aunque esta labor se
lleva a cabo en mas del 75 % de los
casos entre los meses de diciembre y
abril.

El tiempo de permanencia de los
mejillones en las cuerdas de cria se
halla por lo general entre 4 y S

meses, habiéndose citado tiempos
minimos de 2 meses para semilla
1979)
y de 3 meses para semilla encordada

1976) y

encordada en verano (Figueras,

en primavera (Korringa,

tiempos méximos de hasta 6 meses
para cuerdas de crfa colocadas en
otoflo (Korringa, 1976) o en inviernc
1979). La talla alcanzada
por los individuos al final de la

(Figueras,

etapa en consideracién va general-

mente entre 45 y 55 mm (Marifio et

al, 1982), indicdndose un m{nimo de
38 mm y un midximo de 58 mm de talla
(Figueras, 1979).

d. Engorde

El engorde es la etapa del culti-
vo en la cual los mejillones llegan
8 su talla comercial., Las opera-
ciones que inician esta etapa son la
extraccién de cuerdas de crfa, el
desdoble de las mismas en cuerdas de
engorde y la disposicién de estas
dltimas en la batea, hasta el momen-

to de la cosecha de los animales.

i. Extraccién de las cuerdas de cria

Para sacar las cuerdas de cria

del agua, de unos 120 Kg de peso,
los cultivadores cuentan con el
auxilio de barcos auxiliares provis-
tos de un sistema de izado que
consiste ya sea en un rodillo cu-
bierto de red sobre el que se hace
pasar la cuerda con los mejillones,
tirando de ella a mano o con el
guinche del barco, o bien con una

gria especialmente diseflada para tal
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fin provista de una cesta sobre la
que se deja caer la cuerda antes de
sacarla del agua, evitandose de esta
manera las pérdidas ocasionadas por
desprendimientos del mejillén de las
sogas.

Mayores detalles sobre 1la
extraccién de cuerdas de cultivo son
suministrados en el punto referido a
la cosecha.

ii. Desdoble
El desdoble es

la operacidn

mediante la cual se quita el

mejillén de ias cuerdas de cria, se
limpia y se distribuye en varias
cuerdas nuevas (de engorde). Su
finalidad es la de favorecer el
crecimiento de los mejillones a
través de dos acciones que son:
reducir el nimeroc de animales por
unidad lineal de cuerda (disminuyen-
do la competencia intraespecifica) y
limpiar & los mejillones del fango,
algas, competidores y otras incrus-
taciones biolégicas.

En primer lugar los mejillones
son desprendidos de las cuerdas
tomando a estas por un extremo Yy
sacudiéndolas repetidas veces, los
animales que permanecen adheridos
son arrancado con la ayuda de un
gancho de hierro. A continuacién los
mejillones se colocan en la peneira,

se los limpia de incrustaciones y se

eliminan los individuos muertos
(LAm. XVI); los mejillones seleccio-
nados son dispuestos en el carrito o
en el cajoén de encordado.

Se procede finalmente a encordar-
los en las cuerdas de engorde, que
son semejantes a las cuerdas de
cria, y con una técnica idéntica de
De cada cuerda de

crfa se obtienen en promedio unas

la ya descripta.
3,3 cuerdas de engorde, las cuales
tienen un peso medio de unos 41 Kg
19€2).

segun los meji-

(Marifo et al,
Es conveniente,
lloneros, colocar los mejillones en
las cuerdas de engorde & la misma
profundidad a que se encontraban en
las cuerdas de crfa. Esta
apreciacién se basa en los estudios
de Andreu (1960) donde se indica que
los mejillones acostumbrados a
determinadas ccndiciones luminicas
transladados a otras diferentes, son
capaces de movilizarse en su busca,
por lo que podrfan producirse
pérdidas elevadas por desprendimien-
to de las cuerdas.
iii. Colocacién de las cuerdas de
engorde en la batea
Efectuado el desdoble, las cuer-
das de engorde son dispuestas en la
mejillonera, en lo posible durante
el mismo dfa. Las cuerdas son colga-

das de los pontones tal como f{uera
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Ldmina XVI: Peneiras. 1. limpieza y clasificacién con una peneira metdlica;
2. peneira clédsica de hierro y madera.
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Lémina XVII: Cosecha. 1 & 4, etapas de las operaciones llevadas a cabo con la

grda hidréulica y el cesto de recoleccién del barco auxiliar (ver texto).
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indicado para ias cuerdas de cria.
La colocacidén de cuerdas de
engorde tiene lugar durante tcdo el

afto, si bien como indican Marino et
al (1982) en el 80 % de

esta operacion se practica entre los

las bateas
meses de junio y septienbre. £l
tieuwpo de permanencia de los meji-
liones en lus cuerdas de e¢ngorde es
muy variable, halléndose entre los 7
vy 16 meses y dependiendo entre otros
factores del tamaflo de los animales
que se deseen cosechar, sus posibi-
lidades de

|lever a cabo otras operaciones en

venta, la necesidad de

la batea, la ubicacién de ésta
dentro del polfgono de cultivo y de
le situacidén de las cuerdas en la
mejillonera. Seguin diferentes au-

tores la talla comercial minima de
1l meses en
1979), o de

la ria de Arosa

70 mm se alcanza en 7 a
la rfa de Vigo (Aguirre,
9 a

(Perez y Roman,

10 meses en
1979).

Por lo general, al tiempo de la

cosecha ios mejillones miden entre
70 ¥y 95 mm de lergo (Marino et al,
1982).

e. Cosecha

La cosecha de los mejillones

tiene lugar durante todo el afo,

observéndose que entre los meses de
octubre a marzo se extrae de las

bateas el 69 % del mejillén de la

rfa de Arosa (Marifio et al,
i982).Segun estos mismoS autores en
el momento de la cosecha e| peso de
las cuerdas oscila entre [00 y 30C
Kg, con un promedio de algo menos de
141 Kg de mejilldédn por cuerda
(cuerda de largo medic de 8,6 me-
tros) y siendo el valor méds fre-
cuente el de |00 Kg por cuerda . El
peso de mejilldén por metro de cuerda
diferentes estimaciones
1976) a algo
1982).

Para la cosecha se procede a

va segun
desde 10 Kg (Korringa,
mas de 16 Kg (Marino et al,

retirar las cuerdas de engorde de
las vateas, para coiocarlas sobre la
la del

izado de las

cubierta de la misma o en
barco de apoyo. El
cuerdas desde la mejillonera a la
cubierta de trabajo se lleva a cabo
por lo general con una graa
hidrédulica o mecédnica, que poseen en
su proa le mayor parte de los barcos
auxiliares de las tareas de cultivo.
Una gria tf{pica consta de un guinche
y de un brazo articulado mévil que
en su extremo lleva 3 poleas, una
central por la que pasa el cable de
izado de

dos laterales para

las cuerdas de cultivo, y
los cables de
control de un cesto o salabardo de
recoleccién metdlico y de grandes
(Lém. XIX, 1 a 3).

Colocado el barco auxiliar junto a

dimensiones

la batea cuyas cuerdas van a ser

retiradas, se desciende el salabardo
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hacia el fondo del mar y uno de los

operarios toma el extremo del cable
de izado y manualmente lo lleva
nasta las cuerdas 8 extraer, pasan-

dolo por debajo de vigas y pontones
(L&m. XVII, l). A
engancha dicho extremo en |a gaza de

continuacién
las cuerdas y desata las rabizas,
de jando que las cuerdas se hundan en
el agua, mientras tanto el cable de
izado es recogido para evitar que
las cuerdas toquen fondo hasta que
emerge la parte superior de las
(L&m. XVII, 2).
cuerdas en posicién, colgando verti-

mismas Con las

calmente de la grua, se comienza a
elevar el salabardo mientras las
cuerdas se van enrollando en su
interior (Lé&m. XVII, 3).

el salabardo es movido hacia la

Finalmente

cubierta de trabajo y con una palan-
ca se abren las compuertas que éste
tiene en su fondo, dejando que las
cuerdas caigan a dicha cubierta
(LAm. XVII, 4).

Cuando se han sacado de la batea
la cantidad de cuerdas para el
trabajo de dfa y si los mejillones
se encuentran destinados al consumo

en fresco, en general se procede a
su clagificacién y eambolsado a
bordo.

Para el clasificado los animales
son dispuestos en la peneira, donde
restregéndoles contra la parrilla

son separadas las valvas vacfas,

organismos incrustantes varios, los
mejillones rotos y los individuos
pequenos (L&m. XVIII, 2 y 3); se
lava a los mejillones'remanentes con
agua de mar y se los pasa a sacos de
red de nylon que son adosados pre-
viamente & un embudo ubicado en un
extremo de la peneira. Algunas
peneiras poseen una bascula en la
que se puede controlar directamente
el peso de los mejillones embolsa-
dos.

Si bien no es general, algunos
barcos cuentan con desgranadoras
mecdnicas que al mismo tiempo llevan
a cabo la limpieza de los animales
(Lé&m. XVIII, 4).

Las boisas de red utilizadas son
de color rojo, indicando que los
mejillones no han pasado aun por la
depuradora, y pesan por
unos 17 kg (Lém. XVIII, §).

Segun Korringa (1976), el dafio

lo comin

que produce a los mejillones el
clasificado en la peneira, ya que en
e]l proceso los aglomerados son
deshechos arrancando los bisos, hace
que las empresas dedicadas a la
exportacion de mejillones prefieran
mantener los aglomerados tal como

vienen de las cuerdas, asegurdndose
de esta manera una adecuada supervi-
vencia de los animales por varios
dfas y limitdndose a sacar a mano
incrustaciones y otros objetos

indeseables.
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Ldmina XVIII: Cosecha. 1. desprendido de mejillones de una cuerda; 2.
clasificacién de peneira; 3. lavado; 4. desgranadora mecédnica; 5. desembarco
de sacos de mejillones para su envio a las depuradoras.

71



Byt

Lamina XIX: Cosecha. 1, grda hidréulica con su cesto de recoleccién; 2, cesto
de recoleccién retirando cuerdas de cultivo; 3, gria mecéanica; 4, embarcacién
con mejillones cargados a granel; 5, pala mecénica de descarga.



Por su parte, el mejillén cuyo
destino son las fabricas de conser-
vas es embarcado a granel en el
centro de la embarcacidén; la
recoleccién de unas 50 cuerdas, que
representan de 6000 a 7000 Kg,
demanda un tiempo de recoleccién y
descarga de unas tres horas (LAam.
X1x,

cabo en puerto con el auxilio de

l ¥y 4). La descarga se lleva a

grias provistas de palas mecéanicas
de doble cuchara, o bien en algunos
casos utilizando la gria con que se
halla dotada la embarcacién, cam-
biando el salabardo por una pala
mecdnica (Lam XIX, S5); en aambos
casos los mejillones a granel son
pasados del barco a camiones que se
encargan del transporte hasta las
fédbricas.

Los barcos auxiliares utilizados
en las diferentes operaciones del
cultivo tienen aproximadamente de 8
a 14 m de eslora, midiendo por lo
comin unos 12 m de esiora por unos

3,4 m de manga; generalmente cuen~
tan con una cubierta delantera, con
la gria en la proa, y una pequefla

cabina ubicada en la popa. Tienen
una potencia variable que oscila
entre los 6 y los 160 HP, siendo su
valor mds frecuente de unos 30 HP, y
una edad media (aflo 1977) de unos

once ailos (Marifio et al, 1982).

f. Crecimicnto, mortalidad y pro-

duccién del mejillén de cultivo

En el crecimiento y la mortalidad
de los mejillones de cultivo, y en
consecuencia en su produccién,
intervienen una gran variedad de
factores relacionados entre sf{,
sobre los cuales solo intentaremos
dar un panorama general. Los mismos
pueden ser agrupados a nuestros
fines en dos conjuntos: factores
propios del ambiente y factores
asociados a la técnica del cultivo.

Entre los factores ambientales se
encuentran la cantidad de alimento,
las corrientes de marea, la agi-
tacién del agua, su temperatura y
salinidad; no son modificables y
sufren naturalmente una serie de
variaciones mds o menos caracteri{s-
ticas para cada localidad en las que
intervienen entre otros la morfolo~
(contorno de la

gfa del lugar,

costa, batimetria, etc), su ubica~

cién geografica, la época del afo,
disponibilidad de nutrientes y el
clima. En este grupo se incluyen
asimismo la presencia de predadores,
pardsitos, incrustaciones biolégicas
y contaminantes diversos, en cuya
ademds de

inte-

variabilidad intervienen,

los factores recién citados,

racciones de tipo biolégico.
Entre los factores asociados a la

técnica de cultivo pueden indicarse:
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el origen de la semilla, la epoca
del afio en que se practica cada una
de las etapas del cultivo, €] numero
de animales por cuerda como resulta-
do de las operaciones de encordado vy
de desdoble,

a los animales en

la posibilidad de dafo
aiguna de las
operaciones, la ubicacién de estos
en la cuerda, el tamafio de la bates,
el nlmero de cuerdas por unidad de
lugar de

superficie de ia batea, €l

colocacién de las cuerdas, la canti-
dad de bateas en un A4rea determina-
da, la ubicacién de la mejiilonera

en el interior del poligono dge

cultivo y la situacién del polfigono
en una rfa determinada. Estos fac-
toreg pueden ser wodificados dentro
impuestos por

de estrechos limites

una parte por la rentabilidad del
cultivo y por otra por ia convenien-
cia comGn del conjunto de cultiva-
dores y de la sociedad en general. A
continuecidén se dicuten brevemente
un par de ejemplos sobre crecimien-
to, mortalidad y produccion, tomadas
de estudios efectuados en mejillo-

neras de las rfas de Vigo y Arosa.
i. Crecimientoc

En los estudios de creciwmiento

del mejillén en Vigo (Aguirre,
1979), se utilizd semilla procedente
de colectores, la cual fue encordada

en agosto de [973 y permanecidé en

las cuerdas de cria durante cinco
verano a
Ls semilla

inicial promedio

meses, desde fines de

principios de invierno.
pasd de una talla

de 26,4 mm a 46,81
localided ubicada en

rfa, v a 40,94 mm en Domayo,

mm en Bayona,
la boca de la
locali-

interna,

dad ubicade en la parte

luego de 148 y 144 dfas de cultivo
respectivanente en la etapa de cria
(fig. 13).

En el 1974)

cada cuerda de cria predujo en

dssdoble (enero de

promedio 3,3 cuerdas de engorde,

alcanzéndose al final de la expe-
riencia una talla prounedio de los
mejillones de 83,38 mm en Bayona y
luego de 476

respeciivamente en la

de 76,23 mn en Domayo,
y 479 dies
etapa de engorde, es decir en unos
2! meses de cultivo a partir del
encordado de la semilla.

En los estudios lievados a cabo
en la ria de Arosa (Perez y Romén,
1979), se

niente de rocas de le costa,

utilizé semilla prove-
la cual
fue encordada en el mes de abril de
1973 y se mantuvo en las cuerdas de
en pri-

cri{a durante cuatro meses,

mavera y verano. En este caso la
semilla paso de [8,19 mm de talla
inicial & 47,63 mm en El Grove,
localidad ubicada en la zona externa
de 1la

Villagarcia,

rfa, y & 5!,!5 mm en

ubicada en la zona

interna, lusgo de 133 y 131 dias
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14).

cada cuerda de crfa fue

respectivamente (fig.

En Arosa,
desdoblada en un promedio de 3
cuerdas de engorde, obteniendose un
largo promedio de los animales de
81,68 mm para el Grove y de 81,45 mm
para Villagarcia, en 40] y 403 dias
respectivamente en la etapa de
engorde , Jo que suma un total de
aproximadamente 18 meses de cultivo
a partir del encordado.

Para efectuar comparaciones del
crecimiento en ambas rias podemos
Tecurrir a estimaciones del mismo,
como por ejemplo el crecimiento
diario promedio que es el resultado
de dividir

cultivo a

por el numero de dias de
la diferencia entre la
talla inicial y la final para un
perfodo particular.

En las comparaciones que siguen
se ha considerado para simplificar
que las variaciones del numero de
individuos por metro de cuerda no
influyen mayormente en ¢! crecimien-
to.

En el periodo comprendido entre
el encordado de la semilla y los 18
meses de cultivo el incremento
diario promedio de los cultivos de
lea r{a de Arosa es mayor (0,12 mm
por df{a), que el observado en la ria
de Vigo (0,095 mm promedio por dfa).
La eleccién de perfodo de |8 meses
fue determinada por la diferente

duracién de las experiencias en

(Tabla IlI, A).

segunda comparacién fue efectuada

ambas rfas Una
para el perfodo de cria de semilla,
donde se observéd que el incremento

diario promedio para la ria de Arosa

fue el doble (0,24 mm por dia) que
el obtenido en Vigo (0,12 amm por
dia) (Tab. III, B). Una udltims

comparacién fue |levada a cabo para
el perf{odo comprendido entre el
desdoble y los 18 meses de cultivo
donde se encontrd que el crecimiento
diario promedio era semejante en los
cultivos de ambas rfas (Tabla III,
C).

Los resultades anteriores sugie-
ren que las tallas finales alcanza-
das en los cultivos de Arosa y Vigo
son principalmente el resultado de
las diferentes tasas de crecimiento
de los animales en la etapa de cria
de la semilla. Por su parte, las
diferencias en el crecimiento du-
rante esta etapa del cultivo es
probable que sean debidas a la época
del afio en que la misma fue desa-
rrollada, principalmente otoflo e
invierno en Vigo y primavera y
verano en Arosa.

El efecto de la época de encorda-
do de

Perez y Roman

la semilla fue tratado por
(1979)
Arosa, en una experiencia en la cual

17,9 mm de talls

en la ria de

la semilla de
promedio fue colocada en las cuerdas

de cr{a & mediados de agosto, per-
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Tabla [1l: Crecimiento diario promedio para diferentes localidades de las rfas de Arvsa v

Vigo. A, para los 18 meses de cultivo a partir del encordado de la semilla; B, para la etipa
de crfa de semilla; C, para la etapa de engorde entre el fin de la etapa de crfa y los 18
meses de cultivo. Basado en datos tomados de Pérez y Romdn (1979) y Aguirre (1979).

&

A Rfa Localidad Colocacibn __18 meses_de cultiyg Diferencia de Dias de Crecimiento diario
talla fecha talla fecha tallas promedio cultivo promedio
promedic promedio -
£l Grove 18,19 9-4-75 81,68 24-9-76 63,49 534 0.12
Arosa 0 - -
Villagarcia 18,19 9-4:75 81,45 24-9-76 63,25 534 0,12
Bayona 26,53 23-8-73 81,89 0-2-75 55.36 536 0,10
Yigo
Domayo 26,35 26-8-13 74,48 15-2-75 43 .13 538 0,09 ]
Ria Localidad Colocacibn Desdable Oiferencia de Dias de Crecimiento diario
talla fecha talla fecha tallas p-. ~dic cultivo prumedio
promnedio promedio
El Grove 18,19 9-4-75 47,63 20-8-75 29,44 133 0,22
Arosa
Villagarcia 18,19 9-4-75 51,16 18-8-75 32,97 13 0.25
Bayona 26,53 23-8-13 46,8) 18-1-74 20,28 148 0,14
Vigo
Domayo 26,35 26-8-73 40 94 17-1-74 14,59 144 0,10
C-] Rfa Localidad Desdoble 18 moses de cultivo Diferencia de Dias de Crecimfento diarfo
talTa “fecha talla fecha tallas promedio cultivo promedio
promedio promedio o
E1 Grove 47,63 20-8-75 81,68 24-9-76 34,05 401 0,69
Arosa R
Yillagarcfa 51,16 8-8-75 81,45 24-9-76 30,29 403 0,08
Bayona 46,81 18- -74 81,89 0-2-75 5,08 388 0,09
Vigo
Domayo 40,94 17-1-74 74,48 15-2-75 33,54 394 0,09




maneciendo en las mismas hasta enero
donde alcanzé una talla de 32,20 mm.
En este caso el crecimiento diario
promedio fue de 0,09 mm, semejante
al obtenido en Vigo para la misma
época del aflo y menor que el de las
cuerdas crfa de primavera y verano
de la rfa de Arosa.

La época del afio incluye al menos
dos factores primarios que son la
la cantidad

temperatura del agua y

de alimento disponible; ambos fac~
tores son mayores en primavera Yy
verano que durante el resto del ano
en las rfas gallegas, y su aumento
estéd directamente relacionado con el
crecimiento de los mejillones.

La influencia del deédoble en el

crecimiento de los mejillones fue

estudiada por Aguirre (1979) en
mejillones de engorde de la rfa de
Vigo. En esta prueba un grupo de

cuerdas de cria fue desdoblado,
produciendose unas 3,3 cuerdas de
engorde por cuerda de cria, mientras
que otro grupo fue mantenido sin
desdoblar,conservandose el numero de
individuos por metro que tenian las
cuerdas de cria: la prueba fue
realizada en las localidades de

Bayona y Domayo y la talla inicial
de los mejillones desdoblados y no
desdoblados fue
lidad (fig. 1S; Tabla IV).

El crecimiento al cabo de 7 meses

igual en cada loca-

de cultivo fue diferente, para cada

localidad, las cuerdas desdo-
bladas ¥y

mayor en

entre
las no desdobladas, siendo
las primeras como puede
apreciarse a partir del crecimiento
diario promedio.

Las mayores tallas de los meji-
llones desdoblados encontradas en
esta prueba, confirman la validez de
una practica de los cultivadores
basada en un conocimiento puramente
enmp{rico (Aguirre, 1979).
ii. Mortalidad

Aguirre (1979) para los cultivos
de la ria de Vigo indica valores de
mortalidad en la etapa de cria del
33,5 % para Bayona y del 30,2 % para
Domayo; en la etapa de engorde la
mortalidad fue calculada para un
per{odo de 10 meses a partir del
desdoble,

perf{odo valores del

estimdndose para dicho
15,6 %
Bayona y de! 14,9 % para Domayo.

para
En los cultivos de la r{a de
Arosa, Perez y Roman (1979) estiman
una mortalidad del 36,3 % en
32,6 % en EI|

Grove, durante el perfodo de crf{a de

Villagarc{a y del
semilla; la mortalidad durante la
etaps de engorde (13 meses) fue del
15,13 % en Villagarcia y del 14,24 %
en El Grove. Ademas de los citados
valores de mortalidad, Perez y Roman
(1979)
pérdidas por desprendimientos de

indican fuertes valores de
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Tabla [V: Crecimiento diario promedio de mejiliones de cultivo en la etapa de engorde, en

dos localidades de la rfa de Vigo. Cuerdas con y sin desdoble. entre enero y agosto de
1974. Basada en datos tomados de Aguirre (1979).

Local idad Cuerdas de | Togacidn Extraccién Diferencia Dias Crecimiento
engorde talla individuos talla individuos de tallas de cultivo | diario
promedio  por metro de cuerda | promedio | por metro de cuerda promedio promedio
Con desdoble 45,81 363 n,is 324 24,38 202 0.12
Bayona
Sin desdoble 46,81 1298 64,84 sin datos 18,02 202 0,09
Con desdoble 40,94 459 63,42 418 22,48 213 0,11
Domayo
Sin desdoble 40,94 1373 56,17 sin datos 15,23 213 0,07
e -
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Figura 15: Influencia del desdoble sobre el crecimiento de mejillones cuitivados
en dos localidades de la rfa de Vigo (Basado en Aguirre, 1979).

B (d), Bayona desdoblado; B (nd), Bayona no desdoblado; D (d), Domayo desdo-
blado; D (nd), Domayo no desdoblado.
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las cuerdas de en-
40 % en EI

mejillones de
gorde, del orden del
Grove y del 14 % en Viilagarc{a.

Si se exceptian las pérdidas por
desprendimientos, la mortalidad
natural en las cucrdas de cria,
tanto en Vigo como en Arosa, es
lugar en las

(1979)

mAYOr que la que tiene

cuerdas de engorde. Aguirre
seflala que esta mortalidad més
elevada de

tolerancia frente a condi-

ia semilla se debe a su

menor

ciones ambientales adversas,
afadiéndose como factor suplementa-
rio de mortalidad ei hecho de que
para la operaci6tn de encordado los
animales suelen mantenerse {uera del

agua entre 12 y 24 horas.

111. Produccién

En la produccién anual de meji-
llones por una batea intervienen

diversos factores gue hacen su
cdiculo dificultoso. a no ser que al
menos algunos de ellos se fijen como
constantes. En las estimaciones que
siguen fue utilizado un modelo

simplif:cado de produccién cuyos
la secuencia
indicada

la rfa de Arosa por Marifio et

supuestos se basan en
de operaciones de cultivo
para

al (1982, y en los datos suministra-

dos para los casos reales usados

como referencia. Los csupuestos

utilizados fueron: wuna mejillonera

tiene un nimero méximo posible de
cuerdas de

duracién de un proceso de cultivo se

longitud constente; la
halla entre 13 y 24 meses, enten-
diéndose por proceso de cultivo al
conjunto de operaciones que van
desde el encordado a la cosecha; las
operaciones de encordado y desdoble
son puntuales y tienen lugar, para
una batea en particular, en la misma
epoca del afio para diferentes proce-
sos; la talla minima cosechable de
los mejillones es de 70 mm y la
primera cosecha se lleva a cabo
inmediatamente antes de la finaliza-
cién de la etaps de cria del proceso
de cultivo siguiente, para dar iugar
en ia batea a las cuerdas de engorde
la cosecha de los

halla distribuida

de este Ultimo;
mejilliones se¢
entre diferentes meses, Sucesivos ©
no.

En razén de los supuestos ante-
riores, cada proceso de cultivo se
halla superpuesto en mayor O menor
grado con un proceso iniciado antes
Yy con un proceso comenzado més
tarde, encontréndose en consecuencia
que, en un momento determinado, en
una batea coexisten cuerdas corres-
pondientes a diferentes etapas del
cultivo y que provienen de procesos
diferentes.

Dor su parte los factores varia-
bles utilizados en la estimacién de

la produccién fueron: el nlimero de
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cuerdas posibles en la batea y su
nimero de cuerdas de
desdoble a
partir de cada cuerda de cria (razén
de desdoble); el

duos inicial por metro de cuerda de

largo; el
engorde obtenidas en el

nimero de indivi-

crfa; el porcentaje de mortalidad

entre muestreos; y la talla y el

peso promedio de los individuos para

cada fecha de muestreo. Esta infor-
macién fue tomada de los datos
suministrados por Aguirre (1979) y

Perez y Roman (1979) en sus estudios
mejillon cultivado en Vigo
En adicién

sobre el
y Arosa respectivamente.
se consideré como variable el nimero
de cosechas posibles del mejillén
proveniente de un proceso de culti-
vo.
Un ejemplo de la mecénica del

modelo de produccién se indica en la
a partir de

figura 16, en el cual

una batea de 475 cuerdas (promedio
en Arosa) y con una razén de desdo-
ble arbitraria de 3, son posibles
119 cuerdas de crfa y 356 cuerdas de
engorde. Siguiendo a lo largo del
tiempo la produccién en toneladas de
mejillén del proceso B se pueden
diferenciar las siguientes etapas:
una etapa de cria B, con 119 cuerdas
de crfa y 356 cuerdas de engorde del
proceso anterior A; el desdoble,
para el cual el preciso hacer lugar
en la batea para un total de 356

cuerdas de engorde B, lo que implica

la cosecha de 237 cuerdas de engorde
engorde de los
acompafiado

de la cosecha sucesiva de los res-

del proceso A; el
animales del proceso B,
tantes mejillones del proceso A; el
inicio de la etapa de cria del
proceso C, en el cual todos los
mejillones del proceso A han debido
ser cosechados, ya que el numero de
sogas de la batea se halla completo.

En una batea real el encordado y
en consecuencia el desdoble, no son
operaciones puntuales ya que la
semilla puede provenir de distintas
fuentes (roca, colectores y cuerdas
de cultivo) y hallarse disponible en
diferentes momentos del afio para su
siempre

colocacién en las cuerdas,

que la cosecha del mejillon comer-
cial deje lugar y tiempo para las
mismas. La suposicion de la opera-
cion puntual conduce a que la batea
no este totalmente llena de cuerdas
entre la segunda cosecha de un
proceso y el inicio de la etapa de
cria del proceso postinmediato,
excepto en el caso poco probabie
(cultivo de 24 meses) de que ambas
operaciones sean coincidentes, de lo
gue resulta que la produccién esti-
mada segun este modelo es un minimo
respecto de la explotacién Optima.
En el ejemplo considerado el numero
de cuerdas de Ja batea disminuye de
475,

cosecha,

en el momento de la segunda

a 356 cuerdas luego de la
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Tabla V: Produccién de mejillén por cuerda de 8,64 m (Kg), por batea de 475 cuerdas (Tm) y 3
cosechas por proceso de cultivo, para las localidades de Bayona (Vigo) y El Grove (Arosa). El peso
de las cuerdas fue obtenido a partir del peso medio de los mejillones para cada fecha de muestreo,

inclufdo el peso del agua intervalvar.

A Bavona: Razén de desdoble: 3,57, nimero de cuerdas de cria: 104;: ndmero de cuerdas de engor-
de: 371. Basado en datos de Aguirre (1979).

(1) Basado en una tasa instantinea de mortalidad de 0,020.

£dad (dias) Nimero de mejillones Peso de la Cuerdas de Cuerdas de Peso del total Cosechas
por cuerda cuerda(Ka) cria enaorde de cuerda (Tm) {Tm)
0 16880 25,32 104 2,63
30 15535 42,88 104 4,46
68 13986 57,20 104 5,95
96 12949 70,83 104 7,3
127 11882 78,18 104 8,13
148 11212 79,60 104 8,28
Desdoble 3137 22,28 37 8,28
173 3093 28,67 n 10,64
192 3060 35, N n 13,25
229 2996 4.4 3N 15,37
266 2934 42,48 37 15,76
292 2890 51,96 371 19,28
323 2838 55,34 n 20,53
349 2796 73,30 371 27,19
379 2749 86,69 n 32,16
408 2702 92,04 n 34,15
442 2649 97,52 371 36,18
476 2596 (1 87,01 n 32,28
499 2544 (1 97,59 n 36,21
513 2519 (1 100,00 N 37,10 26,70
536 2493 (1 103,42 104 10,76 | -----
562 2443 (1 93,86 104 9,76 4 .88
596 234 (1 103,11 §2 3%  {  -----
624 2346 (1 98,86 S2 S.14 $.14
36,72
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Tabla V: Continuacién.

B - El Grove: Razédn de desdoble: 2,43; nimero de cuerdas de crfa: 138,5: nimero de cuerdas de
engorde: 336,5. Basado en datos de Pérez y Romén (1979j.

Edad (dias) Nomero de mejillones Pe.o de la Cuerdas de Cuerdas d» Peso del tota! Cosechas
por cuerda cuerda{xg) crfa engorde de cuerdas (T m) (m)
0 2213 1,98 138,5 1,66
42 19537 23,64 138,95 3,21
76 17662 57.58 138,5 7.9
103 16302 92,76 138.5 12,85
133 14932 122,23 138,5 16,93
Desdoble 6134 50,34 336,59 16,93
182 6007 49,86 336,5 16,78
209 5942 7,84 336,65 24,17
244 5853 73,16 336,5 24,62
292 5736 86,56 336,5 29,13
355 5586 89,26 336,5 30,04
393 3217 74,79 336,5 25,17
442 3150 125,12 336,5 42,30
496 3079 136,92 336,5 46,07 27,1
534 3030 129,86 138,5 17,99 - -
570 2982 (2 140,54 (3 138.5 19,47 9,74
600 2934 (2 149,66 él 69,2 10,36 - -
630 2887 (2 158,80 (3 69,2 10,99 10,99
47,84

sz Basado en una tasa instantinea de mortalidad de 0,016. 1 .54
3) Estimado a partir de Peso {gr) = 0,002612. [Ecad (dfas)] 1544450




Gltima cosecha.
Otra caracteristica del modelo es

que la produccién anuval de meji-
llones es una funcion del numero de
cosechas, & constancia de las otras

variables. Exceptuando la primer
cosecha, que en el modeio es consi-
derada como obligatoria para permi-
tir la colocacién de las cucrdas de
engorde del proceso sigulente, a
medida que aumenta el numero de las

cosechas sucesivas, disminuye el

valor acumulado de la produccion.
Como consecuencia de la obligatorie-
dad de

proporcién de

la primer cosecha, una gran

cuerdas serian

extraufdas con pesos relativamente
bajos produciéndose de esta forma
una distribucién de los pesos de las
cosechadas

cuerdas totalmente asi-

métrica; este tipo de distribucién
las cuerdas ha sido
(1982)

para la ria de Arosa {(Ver Cosecha).

de pesos de

figurada por Mariflo et al

Segin este modelo y con las

limitaciones arriba indicadas, una
batea de 475 cuerdas de 8,64 m de
largo en Bayona (Vigo), a partir de
los datos suministrados por Aguirre
(1979},
3,57,

cosechas en los Ultimos cuatro meses

con una razén de desdoble de
624 dfas de cultivo y tres

de cultivo, tiene una producciédn
toneladas

17).

anual de mejillén de 3o
métricas (Tabla V A; fig.

Por su parte una batea de 475

cuerdas de 8,64 m de largo de El

Grove (Arosa), segun los datos
tomados de Perez y Roman (1979), con
2,43, 630

dias de cultivo y tres cosechas en

una razén de desdoble de

los ultimos 4,5 meses de cultivo,
tiene una produccién anual de unas
(Tabla V B;

18). Este valor aumenta a 49,10

47,8 toneladas métricas
fig.
Tm con solo dos cosechas, la primera

obligatoria y la segunda al final
del proceso de cultivo de 630 dias,
y desciende a 47,[5 Tm sobre un
total de cinco cosechas, la primera
de ellas obligatoria y las cuatro
t lempo

restantes a 1ntervalos de

similares y para igual numero de
cuerdas cosechadas.

Las estimaciones existentes sobre
la produccién anual por batea son
divergentes ya que difieren en el
nimero de cuerdas, su largo, su peso
promedio a la cosecha y en el método
de estimacién utilizado. El método
de estimacién consiste por lo gene-
ral en el producto del numero de
cuerdas por su peso de cosecha
(Aguirre, 1979;

1979; Hurlburt y Hurlburt,

Figueras,
1980), lo

promedio

cual conduce a una sobreestimacién
de la produccién anual; otros au-
tores (Perez y Roman, 1979; Mariflo
et al, 1982) toman en consideracion

la superposicion de procesos de
cultivo en la batea con lo cual sus

resultados se acercan mds a los
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indicados por nosotros, una vez

efectuada la estandarizacion del
numero de cuerdas y de su largo.
Marifio et al (i982) e¢n base & datos

procedentes de encuestas indican
para la ria de Arosa una produccion
anual por batea de 20 a 110 Tm Jde
mejillon fresco, con un pronedio de
48,7 Tm,

coincide con el

valor que practicamente

obtenido a partir

de nuestro modeio para la misma ria.

D. ASPECTOS ECONOMICOS Y LEGALES

a. Comercializacibén

El mejillén de cultivo gallego es

destinado fundamentalmente a la

industria conservera vy al consumo en

fresco, y en una proporcién mucho
menor al congelado con distintos
grados de elaboracién. Existen

diferentes apreciaciones sobre el
destino de la produccién de meji-
llones, las cuales es probable que
reflejen cambios en las tendencias
largo
(1972)

indican que un 50 % de la produccién

del mercado consumidor a lo
del tiempo: Bardach et al
es enviada a la industria conser-
vera, un 30 % es consumido en fresco
por el mercado nacional y un 20 % es
tambien para su
(1976)

en una estimacién gro-

enviado a Francia,
consumo en fresco; Korringa

seflala que,

sera, de las 140.000 a 160.000 Tm de
mejillén producidas anualmente en
las rfas gallegas, un 35 a 40 % es
eiaborado como conservas, alrededor
de un 50 % es consumido en {resco
por el mercado espaffol y un 10 % es
exportado s pafses como Francia e
(1979)
un 60 % de ia produccién es destina-
un 30 % es

mercado

Italia; Figueras estima que

do a la conserverf{a,
consumido en fresco por el
interno y que el |0 % restante es
exportado en vivo a Francia e Ita-
lia; finalmente Hurlburt y Hurlburt
\ 1980)

45 % de

un £ % ¢s congeiado,

indican que alrededor de un

la produccién es envasado,
un 37 % se
destina al consumo en fresco para el
mercado nacional y un 13 % es expor-

tado 8 los pafses antes citados.

1. Conserveria

Los mejillones destinados a la
conserveria no requieren de trata-
mientos previos a su ingreso a las
plantas de conservas, ya que los
procesos de elaboracién a que son
sometidos en las mismas garantizan
un producto adecuado para el consumo
indicado,

humano. Como ya fuera

luego de la cosecha los mejillones
de cultivo son cargados a granel a
bordo de

llevan desde

las embarcaciones que los
las bateas hasta el

puerto, y desde este dltimo son
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transportados tambien a granel en
camiones hasta las conserveras.

Por lo general los mejillones son
conservados al natural o en e¢sca-
beche en productos esterilizados en
envases de hojalata, y menos fre-
cuentemente bajo la forma de semi-
conservas {(Lopez - Benito y Sampe-
dro, 1975).

La técnica de elaboracién de
escabeches, para citar un ejemplo,
comprende en |lf{neas generales: la
coccidn de los animales al vapor o
en salmuera; el desconchado de los
mismos, tarea que se realiza a8 mano
y cuyos resultados dependen del
estado sexual de los animales y el
tiempo de coccidn, la congelacién
con glaseado de la carne para su
elaboracién posterior:la fritura de
los mejillones, previo descongelado
de los mismos; la disposicién en
latas y el agregado de salsas 4cidas
que contienen por lo general vinagre
de vino;, y finalmente el cerrado y
esterilizacién de los envases en
autoclaves.

Para las conservas de moluscos en
general, la reglamentacién vigente
admite un méximo de 0,5 mg de mercu-
rio y de 2,8 mg de plomo por kilo-
gramo, tomando en cuenta a la alta
toxicidad de estos metales pesados
para el hombre. El plomo puede
resultar de la contaminacién del

contenido de los envases a partir de

la soldadura de las latas o provenir
de diversos elementos metdlicos
utilizados durante el procesado de
las conservas; el mercurio por su
parte, puede ser naturalmente aéumu—
lado y concentrado por diferentes
organismos marinos a partir del que
se halla presente en el agua o en el
alimento que consumen. En diferentes
estudios donde se analizdé el conte-
nido en metales pesados en las
conservas de mejillén gallego, se
encontraron valores promedio de 0,11
mg de mercurio por kilogramo (Esta-
blier, 1973) y de 1,67 mg de plomo
por kilogramo (Establier, [975), no
alcanzéndose en ningin caso a sobre-
pasar las concentraciones méximas
permitidas.

Respecto al destino de las con-
servas, Figueras (1979) seflala que
no se conoce la cantidad de mejillén
conservado que es consumido en el
mercado nacional y la cantidad del

mismo que es exportado.
1i. Consumo en fresco

Los mejillones cultivados cuyo
destino es el consumo en fresco,
tanto para el mercado interno como
para la exportacién, son sometidos a
un acondicionamiento previo que
comprende las operaciones de endure-
cimiento y de depuracién. La

comercializacién del mejillén fresco
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es por lo general |levada a cabo por
el depurador, el cual recibe a los
mejillones de los productores en
bolsas de red plédstica de unos 1S
Kg; menos frecuente es que los
propios cultivadores paguen por la
depuracién y se encarguen personal-
mente de la comercializacion de su
producto.

El endurecimiento ¢s la operacion
por la cual los mejiilones son
aclimatados a permanecer f{uera del
agua por periodos mAs O menos pro-
longados con el objeto que durante
su transporte a los centros de
consumo Yy su estancia en los mismos,
permanezcan Vvivos, con sus valvas
bien cerradas y en adecuadas condi-
ciones de salubridad. Originalmente
el endurecimiento se llevaba a cabo
directamente en las playas, dispo-
niendo a8 los mejillones durante una
o dos semanas e¢n cajas bajas para
que el agua las cubra y descubra,
obligdndolos a cerrarse [uertemente
durante la bajamar; al! mismo tiempo
los mejillones eran separados en
grupos de alrededor de dos kilos,
dejdndolos que se adhiricran entre
ellos por sus filamentos bisales y
dando vuelta los aglomerados cada
dos o tres dias, para que los indi-
viduos méds expuestos al sol no
sufrieran en exceso.

Actualmente la operacién de
endurecimiento se practica fundamen-

talmente en depésitos costeros
disefiados a tal efecto o bien en los
estanques de depuracién durante el
curso de esta segunda operacién.

Los mejillones de cultivo, al
crecer en aguas que pueden estar mas
o menos contaminadas con diversos
organismos patégenos, necesitan ser
liberados de los mismos antes de
llegar al consumidor, ya que una
coccién inadecuada de los animales
puede dejar a algunos de estos
organismos con su capacidad intacta
de producir enfermedades en el
hombre. La depuracién es la
operacién por la cual los mejillones
u otros bivalvos al ser colocados en
agua de mar bacteriolégicamente
pura, durante un per{odo mds O menos
prolongado, se desembarazan ellos
mismos y poco a poco de los microor-
ganismos indeseables. \

La depuracién de bivalvos se
puede dividir en dos etapas: la
desinfeccién del agua de mar paﬁa
eliminar de la misma los gérmenes
patégenos susceptibles de encon-
trarse presentes, y la disposicién
de los bivalvos en piletas provistas
con esta agua desinfectada para que
se purifiquen (Fauvel et al, 1982).
La desinfeccién del agua de mar se
lleva a cabo actualmente mediante
cloro, ozono o radiaciones ultravio-
letas, todos ellos agentes que

poseen una marcada capacidad bacte-
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ricida; el empleo de uno u otro de

estos agentes esterilizadores

determinard el diseno de la planta
la duracién del

(1973)

de depuracidén y

proceso. Soares y Antunes

indican que el uso de radiaciones
ultravioletas es apropiado para

instalaciones pequeflas. en tanto que

el cloro y el ozounc son adecuados
para grandes estaciones de
depuracién.

Una estaciédn depuradora que
utiliza cloro, como por ejemplo la
de Industrias Marf{timo Pesqueras
ubicada en le rfa de¢ Arosa, requiere
de una toma de agua de mar con su
central de bombeo asociada, de¢ un
equipo que dosifique el cloro que se
aflade al

donde se permite que el

agua, de una o més piletas
cloro actue
sobre el agua y se elimine su exce-
so, y de una o més pilletas de
depuraci6on hacia donde es bombeada
las que se

el agua tratada y en

encuentran los bivalvos a depurar
(Lam. XX,!). En el caso de la empre-
sa citada el agua es desinfectada
con cloro bajo las formas de agua de
en una

javel o de cloro gaseoso,

proporcién de 3 partes de cloro
activo por millén de agua, y que es
aplicado mediante un dosificador
(Ldm. XXI. 1); el
bido al

piletas externas donde se deja que

agua que ha reci-

cloro es depositada en

el esterilizante actue un minimo de

6 horas, permitiendo asimismo que su

exceso sea eliminado al aire y que

decanten los sedimentos contenidos
en el agua (Lam. XXI, | y 2). A
continuacién el agua desinfectada es

bombeada en f{orma continua (700
metros cubicos por hora) a las
piletas de depuracién de las cuales

hay externas y a cublerto; cada

pileta de depuracién, con una pro-
fundidad wedia de unos 70 cm de
inclinado sobre

agua, posee un piso

el que corren en sentido longitudi-
nal series de paredes bajas de unos
20 cm de alto en la parte por donde
entra el agua y de unos 35 cm en el
extremo opuesto, y sobre las cuales
se disponen los cestos rectangulares
(60 x 40 x 20

{7 Kg de

de pldstico o hierro
cm) que contienen unos
mejillén a depurar cada uno, de
manera tal gque Se asegura una ade-
cuada circulacién de agua tanto por
encima como por debajo de los meji-
llones durante las 48 horas que dura
la depuracién (Ldm. XXI, 3 y 4). Los
mejillones destinados a exportacién
son mantenidos por esta empresa unas
dos semanas en las piletas de
depuracién, siendo periodicamente
expuestos &l aire para su endureci-
1976).

Como ejemplo de una depuradora

miento (Korringa,

que utiliza ozono como agente este-

rilizante se cita la descripcibn

hecha por Soares y Antunes (1973) de
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GURERY

Lénina XXI: Depuracién de mejillones, planta de depuracién por agua clorada
(Industrias Mar{timo Pesqueras, Arosa). 1. central de bombeoy piletas externas
para desinfeccién del agua; 2. pileta de desinfeccién del agua; 3. mejillones
a depurar en cestos pldsticos; 4. mejillones en cestos metdlicos.
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18 pianta P.1.P.L.A. tambien ubicada
en la ria de Arosa. Esta estacién
consta de los siguientes elementos:

toma de agua, central de bombeo,

tanque de decantacion. bomba de

agua, ozonizador., tlanque de agua
ozonizada y piietas de¢ depuracion
(L&m. XX.2).

halla asociada a un

La toma dJde¢ agua se
central de
bombeo formada por cinco bombas
eléctricas de 500 metros cubicos por
hora de capacidad cada una, numero
que permite su funciornamientv aiter-

nado y la reparacion 3 mantenimiento

de los equipos sin detener el fun-
cionamiento de la pianta. Ei tangue
de decantacién hacia e. cual es

bombeada el agua de la rfa presenta
cinco tabiques transversales que
obligan al agua a circular alterna-

damente por su base y por su parte
superior, ayudando a que una parte
importante de las particulas en
suspensién se sedimente y mejorando
ia eficiencia del
agua

del tanque de decantacién es aspira-

de esta manera

proceso de esterilizacién. EI

da por medic de una bomba que la
conduce al tanque de agua ozonizada,
recibiendo en su trayecto el ozono
producido mediante un equipo ozoni-
zador basado en descargas eléctricas
a partir de aire atmosférico despro-
visto de humedad y yque tiene un
consumo de 8 Kw/hora. Una vez en el

tanque de agua ozonizada, esta

pierde el exceso de ozono que con-
tiene y pasa enseguida por gravedad
a las piletas de depuracién. Las
piletas de depuracién, en numero de
28, se agrupan a los efectos de un
me jor aprovechamiento del espacio en
4 grupos formados a su vez por 4
piletas inferiores de 120 m2 cada
una ¥y 3 piletas superiores de 60 m2,
lo que hace un total de 2640 m2 de
superficie dedicada a piletas de
depuracién; cada pilleta tiene al-
rededor de | metro de profundidad y
un declive entre extremos del 1,5 %.
Los mejillones a depurar son dis-
puestos en cestos rectangulares
plésticos provistos de patas de unos
10 cm de aitura y a una densidad
aproximada de 30 Kg por metro cua-
drado.

La duracién de la depuracién en
esta pianta toma unos cuatro dias,
estando los mejillones sujetos
diariamente a intervalos de emersién
de unas ocho horas para su endureci-
miento.

En Espaia la depuracién de los
bivalvos que son destinados al
consumo en {resco es obligatoria por
un perfodo de al menos 48 horas, ya
sea que los animales tengan por
finalidad e! mercado nacional o bien
la exportacién.

Existen en el pafs algo méds de 30
plantas depuradoras,

mayorfa se halla radicada en Gali-

cuya gran
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cia, particularmente en la rfa de

Arosa; en cada una de ellas, por

imposicién legal, existe un labora-
torio de andlisis bacteriolégicos
que es el responsable del funciona-
miento técnico de la depuradora y
que es ficalizado periodicamente por
tecnicos gubernamentales. Se halla
prescripto asimismo que los meji-
llones depurados sean empacados en
bolsas de red pléstica, usualmente
netlon, de color amarillo y de IS5 Kg
de capacidad, para diferenciarlos de
aquellos que no han sufrido el
proceso de depuracibén y que se
empacan en bolsas de color rojo.

El transporte de los mejillones
hasta los centros de consumo o hasta
la frontera tiene lugar en vagones
de ferrocaril o camiones, los cuales
pueden ser o no refrigerados. El
transporte de Arosa a la localidad
fronteriza de Irun toma en camién
alrededor de 20 horas ({(Korringa,

1976).

b. Aspectos socioeconéaicos

El cuitivo del mejiilén en Gali-
cia es fundamentalmente una empresa
ltevada & cabo por f[amilias, donde
las operaciones del cultivo se
encuentran a cargo de los inte-

grantes de las mismas; en menor

proporcién el cultivo es practicado

por compafifas o grupos familiares

con el auxilio de empleados.
Si bien Mason (1976)
cada familia de cultivadores posee

indica que

un promedio de dos a tres bateas, de
los datos suministrados
(1982) en su en-
cuesta sobre el cultivo en la ria de
el 57 % de los cultivadores
el 24 % de

los cultivadores posee dos bateas ;

acuerdo a

por Marifio et al

Arosa,
posee una sola batea;

el 10 % es propietario de tres
parques de cultivo; y el 9 % de los
tiene entre
(Lém. XXII,

informacién cada

mejilloneros restantes
cuatro y ocho bateas,
l). Segun esta
cultivador posee un promedio de algo
menos de 2 bateas y lo més probable
es que posean solamente una meji-
|lonera. Una proporcién mi{nima de
cultivadores, que al parecer no
entraron en la encuesta anterior,
puede pcseer mds de ocho parques de
cultivo.

El numero de personas necesario
para operar una mejillonera varfia
con el nimero de bateas que posee
cada propietario, oscilando los
valores entre 2,3 personas para las
explotaciones de una batea y 0,5
personas por batea para las empresas
(Lém. XXII, 2);

valores representan una ocupacién

de 8 bateas estos
wmedia de |,5 personas por batea y un
total de mAs de 3.000 personas dedi-
cadas a la actividad en la ria de

Arosa solamente (Marifio et al,
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Lémina XXI]l: Aspectos socioecondémicos del cultivo de mejillones en la rfa de

Arosa. 1, distribucién de la propiedad como porcentaje de los cultivadores que
poseen desde una hasta ocho bateas; 2, personal empleado por batea en rela-
cién con el nimero de bateas de la explotacién (Basado en Marifio et al, 1982)
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1982).

En algunos casos, como el estu-
diado por Korringa (1976) en la rfa
de Arosa, la empresa combina el
cultivo del mejillén con actividades
tales como la depuracién y la
exportacion. En el ejemplo citado la
empresa opera un total de seis
mejilloneras y una planta depuradora
de grandes dimensiones, comprando a
otros productores aproximadamente el
90 X de

cializa en el

los mejillones que comer-
mercado interno y
externo, correspondiendo este por-
centaje a la produccién de unas 200
bateas de las rfas de Arosa, Ponte-
vedra y Vigo; la empresa en cuestién
emplea |5 hombres durante todo el

ano,
y alrededor de 20 mujeres durante el

40 mujeres durante el invierno

verano, los cuales trabajan princi-

palmente en la limpieza, clasifica-

cién y depuracién de los mejillones

comprados .

Los productores de mejillén se
hallan agrupados en unas |7 asocia-
ciones en toda Galicia, |0 de las
cuales se encuentran en la ria de
Arosa. Cada una de estas asocia-
ciones tiene entrec sus objetivos la

fijacién de precios en forma conjun-
ta, la defensa de los intereses
econémicos y técnicos de los asocia-
dos, y el arbitraje en las cues-
tiones planteadas entre estos aso-

ciados en el marco de sus activi-

dades. A pesar de sus intereses

comunes, las asociaciones no forman
un cuerpo coordinado y no han logra-
do intervenir en forma efectiva en
el control de los precios de venta o
en la comercializacién de los meji-
llones, los cuales son manejados
principalmente por conserveras Yy

depuradoras En general predominan
las actitudes de tipo individualista
que conducen a una atomizacién de
la oferta productiva y a beneficios
exagerados, en comparacién a los
obtenidos por los productores, de
aquel los que comercian con el
mejillén; en adicién los intentos
para reunir en cooperativas las
produccién,

distintas fases de

depuracién, exportaciones etc., en
su mayor parte no han resultado
exitosos, alin aquellos que contaron

con un amplio respaldo crediticio

oficial (Lopez Capont, 1981).
Respecto de la rentabilidad del
cultivo, Figueras (1979) indica que

la explotacién minima puede ser
obtenida con unos seis parques de
(1980)

seflalan por su parte que una familia

cultivo. Hurlburt y Hurlburt

de cultivadores puede mantenerse

adecuadamente con la operacién de
dos a cuatro bateas de unas 700
cuerdas. E! aparente desacuerdo
entre los valores de explotacidn
minima indicados y el hecho observa-

do de que una gran proporcién de los
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cultivadores es propietaria de una
dnica batea, puede ser explicado en
del

interrelacién existente

funcién alto grado de
en Galicia
entre las actividades pesqueras y
las agricolas. Ocupaciones dife-
rentes como el cultivo de meji-

llones, el marisqueo, la pesca de
costa y el manejo de una huerta o
granja, pueden ser desarrolladas
alternadamente a lo largo del ano y
con diverso grado de dedicacién por
una misma persona o grupo familiar,
con lo que el cultivo de mejillones
resulta ser para una gran parte de
los productores una actividad
complementarfa de otras en la
economfa familiar.

(1982) el
rendimiento econémico medio de una
batea en Arosa, hacia el aflo 1980,

es de unas 974.000 pesetas por aiflo,

Segin Marifio et al

de las cuales deben deducirse unas
150.000 pesetas correspondientes a
gastos de combustible, mantenimien-
to, compras de semilla y materiales
diversos, y otras 150.000 pesetas en
razén de la amortizacién de la batea
y del barco auxiliar; resultando de
estas cifras un rendimiento neto
del las 674.000

pesetas por batea.

anual orden de

c. Aspectos legales

LLa implementacién en las rfas

gallegas, de un parque de cultivo,

de una estacién depuradora, o de
otros tipos de establecimientos
marisqueros, implica la peticién de
una concesién o autorizacién al
Ministerio de Comercio espafol a
través de la Subsecretarfa de la
Marina Mercante. Como complemento de
dicha petici6n, el o los interesados
deben presentar un proyecto de las
instalaciones y una memoria con los
detalles de las técnicas a utilizar.
Un aspecto interesante de las
leyes y reglamentaciones al respecto
se refiere a la prioridad que gozan
las Entidades Pesqueras Sindicales
por sobre los particulares o las
empresas privadas en el caso de que
un 4rea sea solicitada por més de un
peticionario. La clasificacién y
seleccién de proyectos se basa en la
calidad de los métodos de cultivo a
emplear, las técnicas de produccién,
la forma de comercializacién y las
ofrecidas una

garantf{as para

realizacién eficaz del proyecto
presentado.

A diferencia de los indicado por
Korringa (1976), tanto las conce-
siones como las autorizaciones estan
obligadas a abonar anualmente el
canon de ocupacién, cuyo monto es
determinado por el Ministerio de
Hacienda y que depende de la
extensién otorgada, la importancia

del lugar, la riqueza marisquera del
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mismo y el caracter social de la
entidad que efectia la peticién.

Las concesiones se otorgan por
perfodos de 10 afos,

prorrogables a pedido del

los cuales son
interesa-
do, por plazos de igual duracién
de 99 aflos.

se otorgan

hasta un total Las

autorizaciones por
periddos de un ano con prérrogas de
igual duracién.

La caducidad de una concesién
puede originarse en diversas causas
entre las que pueden citarse la
cesién o venta de la misma sin
autorizacién del Ministerio de
Comercio,

del establecimiento

su arrendamiento, el uso

(parque de

cultivo, depuradora, etc), para
fines distintos a los cstablecidos
en el proyecto presentado, la inope-

rabilidad del establecimiento trans-
curridos los dos aflos a partir de la
fecha de concesién (o superadas las
prérrogas obtenidas) y la cesacién
de la explotacién a pleno rendimien-
to durante mds de un afo. En adicién
e] gobierno puede expropiar una
concesidn por razones de utilidad
indemniza-

piblica, con derecho de

cién por parte de! propietario; en
cambio no existe indemnizacién en el
caso de las autorizaciones ya que
estas son a t{tulo precario.

El control de los establecimien-
menos

tos es llevado a cabo al

anualmente por diferentes organismos

oficiales y cuya funcién es compro-
bar si los mismos se hallan en
explotacién normal de acuerdo al
proyecto presentado, efectuar su
control sanitario y recolectar los

datos estad{sticos referidos a
produccién o procesado.

Los mejillones a consumir en
fresco dentro de Espafla, 0 que serén
exportados a otros paf{ses, deben ser
depurados obligatoriamente y su
circulacién se halla estrictamente
reglamentada debiendo acompafiarse
las partidas, en envases normaliza-
dos, con guias de circulacio6n,
etiquetas de control sanitario y, en
el caso de las exportaciones, con
los certificados de calidad y salu-
bridad reglamentarios.

Los mejillones cuyo destino es la
industria no son depurados y pueden
circular, con la correspondiente
gufa, cargados a granel en los
transportes adecuados.

Los propietarios de parques de
cultivo, depuredoras u otros esta-

blecimientos marisqueros estén

obligados a presentar informes

anuales en los que debe constar
segun los casos, las especies culti-
vadas y su produccién, o bien la
cantidad de moluscos depurados,
distribufdos o conservados, discri-

minados por especies.
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E. EL METODO DE CULTIVC ESPANOL Y SU
APLICABILIDAD EN LA ARGENTINA

En el andlisis de la aplicabili-
dad en nuestro pafis de las técnicas
espafolas de cultivo de mejillones,
es conveniente la consideracion de

aquellos factores de cuya
interrelacién depende la posibilidad
de la adaptacién. Entre estos fac-

tores se destacan la elecci6n del
sitio de cultivo apropiado y de los
algu-

sistemas aplicables al mismo,

nos aspectos de la biologia y
ecologfa de las especies a cultivar
y consideracién de algunos temas

socioeconémicos y legales.

a. Elecci6n de sitios y sistemas de

soporte

La eleccién de un sitio particu-
lar para el desarrollo de un cultivo
de mejillones condicionaré tanto los
técnicas y sistemas a
la rentabilidad del

materiales,
utilizar, como
emprendimiento.

A diferencia de lo que ocurre en
Espafia, en Argentina existen grandes
distancias entre los centros pobla-
dos costeros, lo cual redundarfa en
el encarecimiento del transporte de
implementos y animales y disminuirfa
del

nuestras costas puede verificarse

la rentabilidad cultivo. En

asimismo un deficit en el nuimero de

caminos adecuados, que permitan el
acceso durante todo el afio a los
potenciales sitios de cultivo. Estas
desventajas quedan en buena parte
compensadas por el hecho de que
estas zonas potencialmente aptas
para el cultivo no sufren ningin
tipo de contaminacién con lo cual la
depuracién de los mejillones deja de
ser necesaria, evitédndose una
fraccién significativa de las costos
de comercializaciédn que se dan en

Espana.

Bajo el punto de vista

fisiogrdfico existen en las costas
de la Argentina, particularmente en
las costas de
del Fuego,

cuados para el cultivo del mejillén.

la Patagonia y Tierra
abundantes Jugares ade-

Algunas de estas localidades, como
las rfas de Deseado y Santa Cruz
(provincia de Santa Cruz), son el
equivalente local de las rf{as galle-
las bahfas

gas. Otras 4reas como

pequefias de la costa central de la
provincia del Chubut y del canal de
Fuego) , sin

Beagle (Tierra del

poseer las caracter{sticas de las
rfas, son igualmente apropiadas para
la instalacién de sistemas de culti-
vo por las condiciones abrigadas que
presentan.

La eleccién de un 4rea en parti-
cular determinard a su vez el tipo y
conveniencia del sistema de soporte
protegidos

a utilizar. En lugares
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como la rfa de Deseado por ejemplo,
las bateas tal como se utilizan en
Galicia pueden ser un sistema de
soporte adecuado. En las localidades
mids expuestas & los vientos y /o al
mar abierto,como los golfos San
Mat {as (provincia de Rio Negro), San
José y Nuevo (provincia del Chubut)
por ejemplo, son aconsejables siste-
mas de soporte difcerentes de los

Jgsados en Espafa como los long~lines

usados para el cultivo del mejillon
en Suecia (Hurlburt y Hurlburt,
}980; Loo » Rosenberg, 1983) y
Noruega (Waliace, 1983).En los

sistemas de "long-lines"” la
flotacién estd provista por hileras
de boyas unidas entre si1 por cabos
de los que se cuelgan verticalmente
los sustratos (sogas o tubos de red)
para los mejillones.

En lugares bajos y protegidos como

la parte interna de la caleta
Valdés, en la peninsula del mismo
nombre, un sistema apropiado podria

ser el de los "vivai" italianos,

donde los mejillones son dispuestos
colgando de estructuras de madera
(Korringa, 1976;

.Y83).

fijas al fondo

Ceccherelli y Barboni, Las
anteriores consideraciones no ex-
cluyen, para los sitios mencionados,
a otras formas de cultivo dada la
variedad de ambientes que en los
mismos pueden ser utilizados.

En general, el buen aprovecha-

miento del volimen de agua, unido a
una renovacién mds eficiente de la
misma, el mejor crecimiento de los
animales al estar permanentemente
sumergidos y la ausencia de preda-
dores por estar las cuerdas alejadas
de! fondo,

el sistema de bateas y el de "long-

son ventajas que poseen

lines" en comparacién con e! cultivo
directamente sobre fondo (Holanda) o
en soportes sobreelevados como el de
los "bouchots" utilizados en Fran-
cia. Las bateas en comparacién

con los "iong-lines" tienen como
ventaja el hecho de proporcionar una
base de trabajo estable en el mar y
como desventaja la de requerir
zonas relativamente calmas para su
fondeo.

Las consideraciones de tipo
estético o la preservacién escénica
de 4reas turf{sticas llevan a que en
ciertos sitios favorables para el
cultivo no sea conveniente el uso de
sistemas de soporte tales como las
bateas. Ciertos sectores de la
sociedad pueden desarrollar inclu-
sive, respecto de éstas Areas, una

fuerte resistencia a la imple~

mentacién de cualquier tipo de
cultivos.

De una manera equivalente, el
desarrollo en un lugar de activi-
dades pesqueras tradicionales, como
la pesca de mariscos o la extraccién

de algas, puede llevar a conflictos
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por lo que se entiende una competen-
cia por los recursos o por el espa-
cio u otro tipo de interferencias.

b. Aspectos bioecolégicos relaciona-

dos con el cultivo

El principal problema técnico ¢
que se enfrentarén los mitilicul-
tores en Argentina serd la disponi-
bilidad de

cuadas para su cultivo. La obtencién

fuentes de semilla ade-

de semilla de costa no es practica-

ble,
reales de la mayor parte de nuestras

ya que en las rocas interma-

costas los mejiliones (Mytilus

platensis) son poco abundantes,
predominando en estas rocas especies
de mit{lidos no comerciales de
escaso tamaflo como los mejillines

(Brachidontes rodriguezi y Perumyti-

lus purpuratus). En algunas locali-
dades de isla de los Estados
(KUnemann, 1976) y de! canal de
Beagle (Zaixso et al., 1978), se ha

‘seflalado la existencia de comuni-
dades intermareales con dominancia
de mejillones las cuales podrian ser
aptas para la obtencién de semilla.
En el estado actual de nuestros
conocimientos la alternativa que
aparece como més favorable para la
obtencién de semilla de mejillén, es
la disposicién de colectores en el
mar para su captacién. Los estudios

sobre captacidén en colectores

artificiales se deberdn implementar
en cada una de las localidades donde
se intente trabajar, ya que las
experiencias llevadas a cabo eviden-
posible 1la

cian qQque no es

extrapolacién de resultados a loca-
lidades diferentes a las utilizadas
en las pruebas, en razén de que ain
sobre distancias pequeflas la
reproducciédn y captacién de los
mejillones pueden llegar a ser
afectadas en forma marcadamente
diferente por las variables ambien-
tales.

Los bancos de mejillén ubicados
las mareas

por debajo del nivel de

bajas por lo general son poco apro-
piados como fuente de semilla, ya
que en los mismos f{recuentemente
predominan los individuos adultos y
la extraccién puede ser mds O menos
dificultosa; esta alternativa ha
sido sugerida como economicamente
posible por Penchaszadeh (1974) y
Bertolotti et al.{1986). La factibi-
lidad de la misma depende de la
predictibilidad de las fijaciones de
semilla (reclutamiento), del tipo de
distribucién de la semilla en los
bancos, de los costos de extraccién
y transporte y de la resistencia de
los individuos al manipuleo y perma~
nencia fuera del agua (Zaixso, 1989
a).

La alteracién de fondos por parte

de los cultivos (mejillén y otros)
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es un aspecto de los mismos que en
Espafla no ha recibido suficiente
atencién, siendo deseable que en
nuestro pafs se llevaran a cabo
estudios acerca del tipo de altera-
ciones que pueden llvgar a produ-

cirse por tal razén y de las
técnicas apropiadas para revertir
estas situaciones. Serf{a conveniente
asimismo que las técnicas a adoptar

fueran consideradas en forma

explfcita en la reglamentacién
especifica de los cultivos.

Los mejillones de un cultivo se
alimentan del plancton y detritos
que ocurren naturalmente en el agua;
de! total del

del alimento consumido,

nitrégeno componente
alrededor de
un 25 % es removido con los meji-

llones en el momento d¢ la cosecha,

un 30% sedimenta en el fondo como
heces y un 45 % se disuelve en el
agua; como consecuencia de lo ante-

rior, el efecto neto de un cultivo

de mejillones es la remocién de
nutrientes, oponiéndose de esta
manera a la ecutroficacién del am-
biente (Kautsky vy Folke, 1989).

Por otra parte s1 bien la
sedimentacidén incrementada debajo de
los cultivos puede cambiar la fauna
del fondo,

las comunidades naturales se reins-

se ha podido observar que

talan a los pocos aflos de que el

cultivo es movido de!l lugar (Mattson

y Linden, 1984, segun Kautsky y

Folke, 1989).

La anterior consideracién sugiere
que la rotacidén de sitios de culti-
vo podrfa ser una posible solucién &
Debe
embargo que la

la alteracién de fondos.
seflalarse sin

aplicacién de esta técnica
determinarfa una menor densidad
general de cultivos para un 4rea
determinada, en razén de que una
determinada concesién o autorizacién
utilizar4 una superficie mayor que
la necesaria para el mismo volimen

de cultivo en ausencia de rotacién.

b. Aspectos socioeconémicos

La ausencia de una tradicién
pesquera, y en particular maris-
quera, en la mayor parte de los
pueblos costeros de nuestro pafs,
limita las posibilidades de un

cultivo a nivel familiar con
caracter{sticas similares al practi-
cado en Galicia. Los

gallegos no tienen su equivalente en

"mariscadores”

Argentina, y lo mds cercano a los
mismOsS es un grupo socioeconomica-
mente heterogéneo y geograficamente
disperso constitufdo por buzos
marisqueros, recolectores de maris-
cos a pie y algueros, los cuales,
con la relativa excepcién de los
primeros, carecen de los medios y de
la informacién necesaria como para

pensar en la alternativa de los
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cultivos. No existen estudios de
{fndole social referidos a este grupo
y al respecto serfa deseable una
accién oficial que intente subsanar
las carencias citadas.

Por otra parte existe la probabi-
lidad de que el cultivo comercial de
mejillones sea encarado al menos en
un principio por empresas privadas,
principalmente aquellas reiacionadas
con la pesca, las cuales por otra

parte han sido las primeras en
|levar a cabo algun tipo de acciones
al respecto.

En el contexto anterior resulta-
rfa importante aclarar la relacién
existente entre Jlos cultivos y la
pesca tradicional, relacién sobre la

cual algunos autores sugieren la
existencia de una facilitacién de la
acuicultura en las 4reas donde se
practica la pesca marina, en virtud
de la existencia de mercados y redes
de distribucioén y de que los pesca-

dores poseen conocimientos que
pueden ser utilizados en los culti-
1977, 1980);

otros autores seflalan en cambio que

vos (Pillay, Zaixso,
los pescadores reaccionan en contra
de la acuicultura considcrando que
compite con sus productos y atenta
contra su forma de vida (Pollnac,
1982). la realidad

se encuentre a8 mitad de camino entre

Es probable que

ambas opciones, de lo que resultaria

la conducta ambigua que f{rente a los

cultivos se observa en los pesca-
dores.

Que el cultivo sea llevado a cabo
por empresas privadas o a nivel
familiar condicionard en parte las
caracter{sticas de las técnicas a
emplear y en consecuencia la aplica-
bilidad de las técnicas espafolas de
cultivo tal como fueran descriptas y
sus posibles modificaciones.

Las bateas, particularmente en el
caso de 1as explotaciones familia-
res, resultan una inversién alta que
dificilmente pueda ser afrontada por
el potencial pequefio productor sin
un apoyo crediticio oficial; este
aspecto se ve agravado por la cir-
cunstancia de que una explotacién
minima en Argentina posiblemente
requiera de mds de una batea. En

areas costeras lo suficientemente

abrigadas el costo de las bateas
puede llegar a ser reducido; en el
sur de Chile por ejemplo, se ha

aprovechado la condicién protegida

de esteros y canales para la
construccién de bateas de cultivo
con flotadores de poliestireno
expandido y emparrillados de maderas
locales cuyo costo es relativamente
bajo y tienen una duracién acepta-
ble;

posibilidades de

esta alternativa presenta
aplicacién en
varias zonas del canal de Beagle.

La mecanizacién del cultivo

posiblemente esté asociada con el
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desarrollo de la mitilicultura por
parte de empresas. Algunos autores
(Hurlburt y Hurlburt, 1980) sugieren
que e] sistema de "long-lines" es
mds factible de ser mecanizado que
el sistema de bateas. En el cultivo
espafiol la mecanizaci16n se restringe
principslmente a la cosecha de los
animales ya que las operaciones de
encordado y desdoble. que son las
que insumen mayor trabajo, son poco
susceptibles de ser mecanizadas. Es
posible que en nuestro pais sea
conveniente considerar también la
posibilidad de utilizacién de otros
métodos de encordado en los cuales
los mejillones son dispuestos en el
como los

interior de tubos de red,

usados en Francia {(Dardignac-Cor-
beil, 1979),
Barboni,
ga, 1976) y Chile
1983).
dado requieren segun algunos autores
(Gonzélez, 1973; 1978), de
labor manual método

(Ceccherelli y
(Korrin-

(Chaparro y Win-

[talia
1983) ,Yugoesiavia
ter, Estos métodos de encor-
Quayle,
menos gue el

espafol

sos de elaboracién mecénica;

y Se prestan mejor a proce-
entre
sus desventajas pueden indicarse una
tasa de crecimiento menor respecto
del método espaiol (Zaixso y Bala,
1993) y en que la eleccién de un
tubo de malla inadecuada puede
conducir a un mal crecimiento de los
mejillones (Zaixso y Lizarralde, en

preparacién) y sus costos pueden ser

mayores, respecto del método espa-
flol, en el caso de que se utilicen
tubos comerciales de tipo des-

cartable.

d. Aspectos legales

Como fuera sefialado por Zaixso

(1989 b)
nuestro pafs de leyes que reglamen-

la actual ausencia en

ten en forma especifica a la acui-
cultura puede, durante un corto
perfodo, facilitar el desarrollo de
algunas iniciativas privadas, ya que
las leyes y las regulaciones pueden
reducir en cierta medida el incenti-
vo econémico, aumentando los costos
y causando retrasos de tipo operati-
vo. Sin embargo la ausencia de una
legislacién especifica constituird a
la larga una restriccién para el
desarrollo de las empresas, que seré
mds o menos grave de acuerdo a la
actividad acuicultural que se esté
desarrol lando.

La principal razén para esto
iltimo estriba en la existencia
previa de una compleja red de leyes
y TrTeglamentos que, sin ser
especificos, afectan igualmente a la
acuicultura, ya que tratan entre
otros aspectos sobre la posesién de
la tierra, el uso del agua, la
proteccién ambiental, el turismo, la

contaminacién, la salud pdblica y
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las pesquerfas y que generan toda

una serie de conflictos, superposi-
ciones e inconvenientes de orden
diverso (Van Houtte et al., 1991).

En el caso que nos ocupa, las

restricciones surgidas de la ausen-
cia de leyes que regulen directa-
mente a la acuicultura podrian
llevar a desincentivar ia mitilicul-
tura si las leyes existentes sobre
diferentes tépicos impusieran obli-
gaciones maltiples o conflictivas
como por ejemplo las que surgen de
las reglas sobre vedas reproductivas
o sobre tallas minimas de captura de
mejillones de bancos naturales, las
cuales no tienen razén de ser en el
caso de animales de cultivo, o si no
establecieran en forma clara la
propiedad de |os animales cultiva-

dos, la tenencia de las tierras
o bien si se
los benefi-

cios de programas de asistencia y

costeras y del agua,

dificultara el acceso a

desarrollo establecidos por la
Nacién o las Provincias.
Es conveniente hacer notar asi-

mismo que e] exceso de regla-
mentacién puede ser tan perjudicial
para el desarrollo de los cultivos
como la ausencia de reglamentacién,
particularmente en un pafs como el
nuestro donde este tipo de activi-
dades se halla en una etapa inci-

piente.

e. Conclusiones

De la anterior discusién se puede
extraer la conclusién general de que
el cultivo del mejillén segin el
método espafiol, es aplicable a
nuestro pafs con las eventuales
modificaciones que sugiera la
préactica, ya sea que se las tome de
otros métodos de cultivo o se las
las cuales

desarrolle localmente,

dependerdn del sitio de cultivo
elegido y del sector socioeconémico
que encare la explotacién.

Respecto de sitios y métodos de
cultivo resulta conveniente que los
mismos puedan ser probados a una
escala apropiada por perfiodos de al
menos un aflo, ya que no existe otro
medio para verificar el reclutamien-
to sobre colectores o bancos natu-
rales, la tasa de crecimiento,
mortalidad y rendimiento en carne de
los animales y la capacidad de carga
del cuerpo de agua que se esté
utilizando. Asimismo resulta reco-
mendable el conocimiento de la
historia del lugar respecto de,
entre otros aspectos, vientos domi-
nantes, tormentas y floraciones de
dinoflagelados téxicos.

Nuestra preferencia por los
métodos de cultivo suspendido
(bateas y long-lines) se basa en la
mayor produccién obtenida con estos

métodos respecto del cultivo sobre
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fondo o en sobreelevacién: la
eleccién entre bateas y long-lines
dependerd por su parte de la dispo-
nibilidad de materiales en cada
localidad, de sus condiciones de
abrigo y de que dichas 4reas sean o
no de uso compartido con otras
actividades, como por ejemplo el
turismo y la navegacién.

Respecto de los métodos de encor-
dado, tanto el espafiol como los que
utilizan tubos de red son igualmente
apropiados y sus diferencias radican
en una menor tasa de crecimiento de
los encordados de tubo y aparente-
mente ¢n la mayor labor manual
asociada al método espariol; de ser
cierto esto dltimo la eleccién entre
uno u otros dependerd de la rela-
cién entre los costos de los mate-
riales y de la mano de obra en el
momento de la implementacién del

cultivo.
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